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Anmerkungen zu den neuen CEN-Standards

Brandschutz-Verglasungen

Hans-Henning Nolte

Die Harmonisierung der Europdi-
schen Normen fiir Brandprifungen
von Bauteilen hat zu etwas erhoh-
ten Anforderungen gefiihrt. Es
wird dargestellt, wie die unter-
schiedlichen Systeme von Brand-
schutzverglasungen wirken, um
sowohl die Anforderungen der
Normen zu erfiillen als auch in
unterschiedlichen Brandsituatio-
nen die erwartete Schutzfunktion
zu gewadbhrleisten.

Ein Sportler, der sich nach intensivem
Training vorgenommen hat, einen
neuen Rekord Uber die 100 m Sprint-
Strecke aufzustellen, ware sicher sehr
schockiert von einer neuen Entschei-
dung, seine Leistung mit einer Eieruhr
zu messen anstelle einer modernen
elektronischen Stoppuhr.

Der Autor war Uber lange Zeit ver-
antwortlich fir die Entwicklung der
Brandschutzgléaser Pyrostop und Pyro-
dur und arbeitet z. Zt. am Pilkington
Technology Centre in Lathom, Eng-
land.

Man mag fragen, was dies mit
Brandschutzverglasungen zu tun hat.
Nun, das Beispiel beschreibt die au-
genblickliche Situation der Europai-
schen Hersteller von Brandschutz-
Bauteilen, wenn sie geméaR den neuen
Normen die Brandschutzleistung ihrer
Produkte testen und klassifizieren las-
sen wollen.

Es existiert ein ganzer Satz neuer,
gemeinsamer Europaischer Normen
zur Prufung der Fahigkeit von Trenn-
waénden, Tiren, tragenden und nicht
tragenden Wanden, Dachern, Fullbo-
den und anderen Bauteilen, die Aus-
breitung von Branden zu verhindern.
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Alle diese Normen wurden kurz-
lich verabschiedet bei der Endabstim-
mung, dem letzten Schritt im Euro-
paischen Normungsverfahren. Unmit-
telbar vor dieser Endabstimmung wur-
de jedoch eine wesentliche Anderung
eingefuhrt, die alle Brandpriifnormen
betrifft: Das Instrument zur Bestim-
mung des wichtigsten Prifparameters
— das ist die Temperatur im Prufofen
— wurde geédndert. Anstelle der bisher
verwendeten gewohnlichen Draht-
Thermoelemente wurden Platten-Ther-
moelemente eingefiihrt. Diese Ther-
mometer sind wahrend der ersten
Minuten eines Brandversuchs prak-

tisch ,,blind“ wegen ihrer héheren
Warmekapazitat. Die mit diesen Geré-
ten erhaltenen Temperaturanzeigen
sind daher wahrend der ersten 5 bis
10 Minuten eines Brandversuchs er-
heblich niedriger als die wahre Luft-
Temperatur im Prifofen.

Diese Anderung wurde natirlich
nicht ohne Grund eingefuhrt! Aber
vor einer ausfuhrlichen Erlauterung
der Griinde fiir diese Entscheidung
und ihrer Konsequenzen mit allen
Argumenten daflr und dagegen wird
es notig sein, die verschiedenen Ty-
pen von Brandschutzverglasungen
und die sie betreffenden neuen Euro-
paischen Normen vorzustellen.

Arten von Brandschutzverglasungen

Normales Glas besteht aus Oxiden
und ist daher nicht brennbar, aber es
zerspringt sehr leicht, wenn es der
Hitze ausgesetzt wird. Die Ursache fur
dies Verhalten von gewdhnlichem
Glas ist seine relativ geringe Biege-
zugfestigkeit verbunden mit seinem
relativ hohen thermischen Ausdeh-
nungskoeffizienten. Wenn Glas unter-
schiedlich erwarmt wird, entstehen in
seinen kéalteren Bereichen Zugspan-
nungen, die zum plétzlichen Bruch
fahren.

Wenn man also Flachglas in Brand-
schutzverglasungen benutzen will,

muR man diese
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Entslohan von Spannungen in monodithischam Glass

Neigung zum
spontanen Bruch
unter Hitze-Ein-
wirkung entweder
entscheidend re-
duzieren oder
durch andere

* Malnahmen
kompensieren.
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Strukiluren einlgar PYROSTOPFYRODUR-Hitreschildglisor

durch thermische
Spannungen aus-
geldst werden.
Borosilicat-Glas
besitzt einen

niedrigeren War-
me-Ausdehnungs-
Koeffizienten als
Kalk-Natron-Glas,
kann aber noch
thermisch vorge-

i spannt werden.
l Beide Glas-Typen
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werden in Brand-
schutzverglasun-
gen eingesetzt.

tron-Glas wird eine bestimmte perma-
nente Spannungsverteilung im Glas
erzeugt mit erhohter Druckspannung
in den Oberfla&chen-Zonen. Wenn im
Brandfall durch Warmeausdehnung
oder mechanische Einflisse Zugspan-
nungen im Glas entstehen, fuhren sie
nur dann zum Bruch, wenn sie héher
sind als diese eingefrorenen Druck-
spannungen in der Glasoberflache. In
geeigneten Verglasungssystemen kann
mit solchen vorgespannten Kalk-Na-
tron-Glasern eine gewisse Brand-
schutzwirkung erreicht werden.

Wenn man durch Veranderung der
Glas-Zusammensetzung den War-
meausdehnungskoeffizienten vermin-
dert, kann man die Feuerwiderstands-
eigenschaften von Glas ebenfalls ver-
bessern. Glaskeramik-Scheiben haben
einen sehr geringen Warme-Ausdeh-
nungs-Koeffizienten. Sie kdnnen da-
her nicht thermisch vorgespannt wer-
den, aber ein Bruch kann nicht mehr
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Gewohnliches
Kalk-Natron-Glas
kann aber auch
durch eine innere
oder auflere Ar-
mierung hervor-
ragende Brand-
schutzeigenschaf-
ten erhalten. In
diesem Fall wird
der fruhzeitige
Bruch infolge
thermischer Span-
nungen dadurch
kompensiert, daf3
die Armierung
alle Bruchstiicke
sicher zusammen-
halt.

Im Fall von Draht(spiegel)glas wird
das durch das eingebettete punktge-
schweiRte Drahtnetz erreicht. Draht-
Profilglas reagiert in hnlicher Weise,
bendtigt aber wegen seiner strukturel-
len Stabilitdt nur unverbundene Dréhte
in Langsrichtung. Bei Glasstein-Wan-
den verhindert die erhebliche Dicke
der Glassteine in Verbindung mit der
&uReren Armierung durch geeignete
Mortel die Ausbreitung des Brandes
nach dem Bruch der Glassteine.

Einige der erwéhnten Systeme kon-
nen auch zu Verbundglas verarbeitet
oder mit anderen Glasern zu Isolier-
glas kombiniert werden, um zusétz-
lich zur Brandschutzleistung weitere
Funktionen zu erhalten. Alle bisher
behandelten Typen kénnen in geeig-
neten Verglasungs-Systemen fiir einen
gewissen Zeitraum die Ausbreitung
von Rauch und Flammen verhindern.
Sie bieten jedoch nur geringen Schutz
gegen die gefahrliche, vom Brand
ausgehende Hitzestrahlung.

Andere mit einer eingeschlossenen
LArmierung” versehene Gléser verdan-

ken ihre Brandschutzleistung einer
oder mehrerer unsichtbarer spezieller
Zwischenschichten, die z. B. aus Alka-
lisilicat mit einem bestimmten Was-
sergehalt bestehen.

Diese Glaser reagieren in ganz an-
derer Weise im Brandfall und bieten
zusatzlich zu ihrer raumtrennenden
Funktion einen erhéhten Schutz ge-
gen die Strahlungswérme. Solche (und
andere) Typen von Hitzeschild-Glasern
kénnen daher im allgemeinen eine
héhere Klassifizierung nach den neu-
en Européischen Normen erhalten.

Sie haben in letzter Zeit eine sehr
weite Anwendung gefunden und er-
moglichen es der Bauplanung, einen
hochwertigen vorbeugenden Brand-
schutz mit einer eleganten transparen-
ten Architektur zu verbinden, da die
Verglasung alle Sicherheitsanforde-
rungen erfullt, die friher nur durch
massive undurchsichtige Wande er-
reicht werden konnten. Einige Bei-
spiele attraktiver Brandschutzvergla-
sungen, die nach sorgféltigen Brand-
prufungen ihre Zulassung erhielten,
zeigen diese manchmal erstaunlichen
Maoglichkeiten.

CEN-Brandprufnormen und ihre
Bedeutung fur die unterschiedlichen
Brandschutzverglasungen

Die neuen Europaischen Normen fiir
Brandpriifungen von Bauteilen, die
Glas enthalten kdnnen, sind in der
Liste zusammengestellt. , Tabelle 1*

Die Basis-Norm EN 1363-1 enthalt
die wichtigsten Anforderungen und
schreibt beispielsweise die Tempera-
tur- und Druck-Bedingungen vor, de-
nen die Bauteile wahrend der Prifung
ausgesetzt werden mdssen. Die Tem-
peratur/Zeit-Kurve ist die gleiche, wie
sie schon bisher in den 1SO-Normen
und den meisten nationalen Normen
definiert wurde. Sie ist bestimmt
durch die Gleichung:

T=345.log (8 t+1)+20

Dabei ist ,,T“ die mittlere Tempera-
tur aller Thermoelemente im Ofen in
°C und ,t“ die seit Beginn des Ver-
suchs verstrichene Zeit in Minuten.

Aber (1) als Ofen-Thermoelemente
werden von jetzt ab die Platten-Ther-
mometer verwendet. Sie sind in einer
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Ebene parallel zu der zu prifenden
Tar oder Trennwand im Abstand von
10 cm angeordnet mit der isolierten
Seite zum Prifling, so daB die Metall-
platten-Seite direkt den Flammen aus-
gesetzt ist und im Strahlungsaus-
tausch mit den Ofenwénden steht. Die
friher verwendeten Draht-Thermoele-
mente waren in der gleichen Ebene
angeordnet. Sie besallen eine geringe
Warmekapazitat und keine Isolierung
und reagierten rasch auf sich andern-
de Bedingungen; sie wurden aber
auch beeinflul’t von der Art des Prif-
lings, da sie in direktem Strahlungs-
austausch mit ihm standen.
Beispielsweise hat ein nicht-isolie-
rendes Glas, dessen Oberflachentem-
peratur wahrend der gesamten Test-
Dauer geringer ist als die Temperatur
der Ofengase, durch den Strahlungs-
austausch eine Kahlwirkung auf die-
sen Typ von Thermoelementen, was
zu einem leichten Anstieg der Ofen-
temperaturen fihren kann, um diesen
Effekt auszugleichen. Andererseits
konnten eine sehr gut isolierende
Oberflache oder eine heftig brennende
Holztlr die Ergebnisse in anderer
Weise beeinflussen. Das Plattenther-

mometer kann
wegen seiner 1so-
lierung auf der "
Priflingsseite sol-
che Einflusse re-

I amparatur Leit-H

e

irean nach CEN Brandprifserman

duzieren.
Die wichtigste
Besonderheit des

Platten-Thermo-
meters wird
durch seine groRe
schwarze Metall-
Platte bedingt,
die seine thermi-
sche Tréagheit
vergroRert. Daher
reagiert es
schwacher auf rasche Anderungen der
Gas-Temperatur; aber es reagiert star-
ker auf die Strahlung der Flammen

im Ofen. In einem mit Gas beheizten
Ofen, in dem zu Beginn eines Brand-
versuchs eine geringere Strahlungs-In-
tensitat herrscht, fuhrt der Einsatz der
Platten-Thermoelemente zu einer Ver-
scharfung der Versuchsbedingungen.
Da sie so langsam auf die Warmekon-
vektion reagieren, kénnen die von
ihnen in den ersten Minuten eines
Brandversuchs an die Kontroll-Instru-
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mente Ubermittelten Temperaturwerte
mehrere 100 °C niedriger als die wah-
ren Ofentemperaturen sein, was zu
enormen Temperaturlberschreitungen
fuhren kann.

In einem mit Ol beheizten Ofen, in
dem von Anfang an eine sehr starke
Strahlung herrscht, ist dieser Effekt
erheblich geringer. Jetzt verstehen
wir, warum das Platten-Thermometer
eingefuhrt wurde: Aufgrund der Tat-
sache, daf in einigen Européischen
Landern Ol-Brenner, in anderen Gas-

Norm Bereich Fiir Verglasungen besonders wichtige Anforderungen Mogliche Klassifizierungen
EN 1363-1 | Allgemeine Einheits-Temperaturzettkurve 7 : T= 345 log,, (8t+1) + 20 Siche unten EN 1364-1 bis EN 1634-3
Anforderungen Ofentiberdruck <20 Pa
EN 1363-2 | Alternative und a) Temperaturzeitkurve”: T=1080(1-0.325¢ """ -0.675¢ ") +20 O}-Brand, (noch) nicht fiir Klassiliz. genutzt
ergiinzende Verfahren b) Temperaturzeitkurve” : T=660 (1-0.687 ¢ %'~ 0313 e 7' ) +20 AuBenbrand, Anwend. fiir Auenwinde.
itzes in 1 < <15 2 Klassifizierungen:
¢) Hitzestrahlung in 1T m Abstand <15 kW/m Siche unten EN 1364-1 to EN 16343
EN1364-1 | Nichttragende Winde Raumabschluf: (Offnungen < 25 mm & or < 6 x 150 mm’, keine E 20, 30, 60, 90, 120
Ziindung des Wattebauschs, keine Flammen auf fenerabgewandier Seite)
bei einseitiger Brz?ndpmfung gc?ma[% EN 1363-1 . EW 20, 30, 60. 90, 120
Strahlung: ¢ Hitzestrahlung in 1 m Abstand < 15 kW/m' El 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180.
Isolation: e mittlerer Temp. Anstieg anf feverabgew. Seite < 140 K, 240
maximaler Temp.Anstieg auf feuerabgew. Seite < 180 K
EN1363-1 | Tragende Wiinde Tragfihigkeit: (axiale Verkiirzung C < h/100 mm und Geschwindigkeit ZRE) 20,30, 60,90, 120, 180,
der axialen Verkiirzung dC/dt € 3h/1000 mm/min.) * REI 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180,
Alle Anforderungen von EN 1364-1, siehe dort. 240
Mogliche zusitzliche Anforderung: Widerstand gegen StoSbeanspruchung REI-M 30, 60, 90, 120, 180, 240
> 3000 Nm. REW 20,30, 60,90, 120, 180, 240
EN 1365-2 | Decken und Diicher Tragfihigkeit: (Durchbiegung D < L7400 d (mm) und Durchbiegungs- 121:5) 20, 30, 60, 90, 120, 180,
Geschwindigkeit dD/dt < L/9000 d (mm/min.) REI 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180,
Alle Anforderangen von EN 1364-1, siche dort. 240
EN 1634-1 | Feuerschutzabschliisse Alle Anforderungen von EN 1364-1 (s. dort), mit der Ausnahme, dal die E 13, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240
max. zuldssige Temp. auf dem Tiir-Rahmen entweder 180 °C (EI)) oder EI, 15,20, 30, 45, 60, 90, 120 180, 240
360°C (EI,) sein kann. Mogl. Zusatzforderung: SelbstschlieB. Eigenschaft | EI, 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180,
240
EW 20,30, 60
EN 1634-3 | Rauchschutztiiren Leckrate wird bet Ranmtemp. (S,) oder be1 2007 C (S,,,) bestimmt. Se: S

1): T = Temperatur in °C, t = Versuchsdauer in Minuten.

2): h = Anfangshéhe in mm.

3): L = lichte Spannweite in mm, d = Abstand zwischen den duBeren Fasern von Druck- und Zug-Zone
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Platten-Thermometer

Manbel-Tharmoalamant, 1 mm e

Cibarflis ke
{100 x 100 memE)
. Platten-Kirper aus
g inconal 600 (0.7 mem)
{| [l
oder geschraukbt

Brenner zur Brandprifung von Bau-
teilen eingesetzt werden, waren bisher
die von identischen Priiflingen in den
verschiedenen Ofentypen erreichten
Prufergebnisse oft sehr unterschied-
lich. Das fuhrte zu ,.besseren“ Ergeb-
nissen bei der Verwendung von Gas-
Brennern. So schien also die Ein-
fuhrung der Platten-Thermometer der
billigste Weg zu sein, zu vereinheit-
lichten Priifbedingungen zu kommen,
denn diese unannehmbaren Unter-
schiede konnten so wenigstens einge-
schrankt werden. Das ist der Grund
dafir, dal? die Normungsbehorden der
Européischen Lander dieser MalRnah-
me zustimmten, da niemand bereit
war, fur neue Ofen-Konstruktionen
Geld auszugeben. Wenn man sich auf
eine wirkliche Vereinheitlichung der
Ofen verstandigt hatte, ware das un-
vermeidlich gewesen!

Wenn wir die erheblichen Unter-
schiede zwischen der wirklichen Gas-
Temperatur und der von den Platten-
Thermometern angezeigten Gas-Tem-
peratur zu Beginn der Brandversuche
betrachten, wird deutlich, daR die
Einflhrung der Platten-Thermometer
der Versuch ist, einen Fehler durch
einen anderen zu kompensieren!

Das mag gerechtfertigt sein, wenn
keine nachteiligen Nebeneffekte zu
erwarten sind. Es war daher notwen-
dig zu untersuchen, wie die unter-
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schiedlichen Produkte benachteiligt
oder eventuell begunstigt werden.

Wir, eine Gruppe von Glas-Herstel-
lern, (Glaverbel, Pilkington, Schott,
St. Gobain) haben das fir unsere un-
terschiedlichen Typen von Brand-
schutzglasern getan, und andere indu-
strielle Gruppen haben das fir ihre
Produkte durchgefihrt.

Es folgt ohne jede Untersuchung
schon aus der Absicht fir die MaR-
nahme, dall alle Produkte Probleme
haben werden, die bislang Brandver-
suche nur in mit Gas befeuerten Ofen
knapp bestanden haben, und in mit
Ol befeuerten Ofen versagt hatten.
Fur die betroffenen Hersteller wird es
kostspielig sein, neue Produkte zu
entwickeln.

Ausgehend von der Tatsache, daB in
der Vergangenheit in den verschiede-
nen Landern bei

des Brennmaterials ab, sondern auch
von Besonderheiten der Ofenstruktur
wie z. B. der Ofentiefe oder der Dichte
der Ofenauskleidung. Es ist ganz ein-
fach ausgeschlossen, wéhrend der er-
sten Minuten eines Brandversuchs mit
all den in Europa existierenden unter-
schiedlichen Ofentypen gleiche Pruf-
bedingungen zu gewahrleisten! Um
mit dieser Situation Uberhaupt leben
zu koénnen, wurden die Anforderun-
gen an die Toleranzwerte der Ofen-
temperatur so festgelegt, dal die vor-
handenen Ofen ohne Veranderung be-
nutzt werden kdnnen. Innerhalb der
ersten 5 Minuten eines Brandversuchs
ist gemaR der Basis-Norm EN 1363-1
jede () Abweichung von der Einheits-
Temperatur-Kurve erlaubt, und da-
nach darf bis zur 10. Minute die
Flache unterhalb der Einheits-Tempe-

Brandprifungen
unterschiedliche
Ergebnisse erzielt
wurden und dal3
die Vereinheitli-
chung der Eu-
ropdischen Nor-
men und Prifver-
fahren angestrebt
wird, ist es je-
doch unvermeid-
lich, sich entwe-
der auf ein nied-
riges oder ein
hohes Prufniveau

ferapmrabur iG]

EN 1383-1 - Toleranzieraich der
Ofentemperaiuren

— auf jeden Fall

auf ein gemein-
sames Prifniveau
zu einigen. Das
macht natdrlich -

Ofanstauarung mit Plattenthormometarn - mif Draht
Thermoslemanian gemessans Tomparaturon

gewisse Anpas-

sungen unab-
dingbar.

Die Verglasun-
gen, die von uns

bei einem Rund-

versuch getestet

wurden, bestan-
den die Normpri-

fung auch dann,

wenn der Ofen e -

mittels der Plat-
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ten-Thermometer

gesteuert wurde, aber die Versuche
zeigten ebenfalls, daf3 auch bei Steue-
rung durch Platten-Thermometer im-
mer noch sehr unterschiedliche Ergeb-
nisse in verschiedenen Ofentypen er-
zielt werden konnen. Die Prifbedin-
gungen hangen nicht nur von der Art

ratur-Kurve bis zu + 15 % von den
Standwerten abweichen. Dies bezieht
sich auf die vom Platten-Thermometer
angezeigten Temperaturen. Die wah-

GLASWELT 9/1999



Brandschutz

ren Gas-Temperaturen konnen erheb-
lich mehr abweichen, werden aber
nicht erfaft.

Fur Brandversuche von mehr als
60 Minuten Dauer werden diese Tole-
ranzen auf + 2,5 % abgesenkt, aber
dann konnen diese Anforderungen
auch sehr leicht erftllt werden.

Es ist leicht verstandlich, daR die
fur lange Feuerwiderstandszeiten vor-
gesehenen Produkte wie z. B. Multi-
Verbundscheiben flur Brandschutzver-
glasungen von dieser Anderung der
Brandversuchsbedingungen nur wenig
betroffen werden. Es ist jedoch mdg-
lich, dal’ einige Produkte, die bisher
nur in mit Gas befeuerten Ofen die
Norm-Anforderungen knapp bestan-
den haben, verbessert werden mussen,
um sie den neuen hérteren Priufbedin-
gungen anzupassen.

Produkte fur kirzere Feuerwider-
standszeiten werden eher betroffen
sein, da sich fur sie eine relativ star-
kere Verscharfung der Priifbedingun-
gen ergibt, insbesondere dann, wenn
sie empfindlich auf einen sehr ra-
schen Temperaturanstieg reagieren.
Einige Probleme wurden von Herstel-
lern holzerner Brandschutztiiren und
auch aus Kreisen der Stahlindustrie
berichtet. Soweit Glas betroffen ist,
sind die Reaktionsmechanismen der
unterschiedlichen Systeme ganz ver-
schieden:

Draht(spiegel)glas, Drahtprofilglas
und Glassteinwénde sind armierte Sy-
steme. Sie brechen ohnehin wahrend
der ersten Minuten eines Brandver-
suchs, aber das beeintrachtigt norma-
lerweise nicht ihre Brandschutzfunk-
tion, solange Flammen und Rauch
nicht hindurchtreten kénnen. Ein ent-
sprechendes Verhalten kann auch von
den Hitzeschild-Verbundglasern ange-
nommen werden, da das Springen
ihrer feuerseitigen Scheiben zu ihrem
normalen Funktionsablauf gehért. Die
Temperaturen auf der feuerabgewand-
ten Seite dieser Glaser bleiben fir
lange Zeit mehr oder weniger unab-
hangig von den Bedingungen auf der
Brandseite, und die von ihnen ausge-
hende Hitzestrahlung ist vernachlés-
sigbar gering. Wegen ihrer armierten
Multi-Verbundstruktur widerstehen sie
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auch stérkeren mechanischen Kraften,
wie sie im Brandfall in zahlreichen
Metallrahmen-Systemen auftreten
kdnnen, die sich manchmal sehr stark
zum Feuer hin verbiegen.

Monolithische Glaser bieten nur so
lange Schutz gegen die Ausbreitung
von Flammen und Rauch, wie kein
Bruch auftritt, der sofort den Verlust
der raumabschliellenden Funktion
zur Folge hatte. Daher hatten einige
Sachverstandige angenommen, daf}
einige dieser Glaser — insbesondere
das gewdhnliche vorgespannte Kalk-
Natron-Glas — bei Prifungen nach
den neuen Normen erhebliche Proble-
me infolge des sehr raschen Tempera-
turanstiegs haben wirden. Von den
Teilnehmern unseres Rund-Versuchs
wurden solche Probleme jedoch nicht
berichtet. Es ist natirlich erforderlich,
jeden Rahmen so zu konstruieren,
daB auf das Glas keine gefahrlichen
Biegekrafte Ubertragen werden, insbe-
sonders im Fall der Glaskeramik, die
gegen mechanische Spannungen sehr
empfindlich ist.

Alle diese Betrachtungen gelten im
Prinzip nicht nur fur die neuen ver-
scharften Prifbedingungen, sondern
auch fir jeden natirlichen Brand-
fall, in dem die
Brandlast und der
Brandverlauf ganz
erheblich von den
Norm-Versuchsbe-
dingungen abwei-
chen kdnnen. So
wurde in man-
chen Féllen von
ganz extrem ra-
schen Tempera-
turanstiegen be-
richtet.

SchluB3-
folgerungen

Die neuen Europdischen Brandver-
suchs-Normen kdnnen eine gewisse
Angleichung der in unterschiedlichen
Européischen Priflabors erhaltenen
Prufergebnisse bewirken, aber erhebli-
che Unterschiede werden weiterhin
bestehen. Die Testbedingungen wur-
den verschérft, besonders fur die er-
sten Minuten eines Brandversuchs,
aber die verschiedenen Produkte, die
von der Europaischen Glasindustrie
entwickelt wurden, um einen transpa-
renten vorbeugenden Brandschutz zu

ermdglichen, kénnen die neuen An-
forderungen bestehen oder kdénnen
ihnen angepaft werden.

Die Einfuihrung des Platten-Thermo-
meters ist ein Schritt in die richtige
Richtung, aber es ist nicht der grof3e
Wurf! Es ist nur ein halbherziger
Schritt, der viele Fragen offen laRt, da
die Prufergebnisse je nach Priflabor
weiterhin erheblich voneinander ab-
weichen werden. Der erste Schritt
bei der Vereinheitlichung von Priif-
normen sollte es sein, sich auf ein
einheitliches gemeinsames Prifgerat
zu einigen, wie es z. B. bei der Ein-
fihrung des neuen Schlagkdrpers zur
Prifung von Verbundsicherheitsglas
geschehen ist. Bei den Brandpriifnor-
men wurde dieses wichtige Prinzip
bisher miflachtet. Es sollte das Ziel
zukunftiger Normungsaktivitaten sein,
auf der Einfuhrung eines Standard-
Ofen-Typs fir die Brandpriifungen zu
bestehen. Sobald das erreicht ist, be-
steht kein Bedarf mehr am Platten-
Thermometer. Es sollte dann wieder
abgeschafft werden zugunsten eines
rasch reagierenden (eventuell auf der
Pruflings-Seite isolierten) Draht-Ther-
moelementes, welches die wahren
Prufbedingungen dokumentiert. O
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