Dichtstoffe

Fenster-Montage im Blickpunkt:

AnschluBausbildung zwischen Fenster
und Baukorper

Die betriebsinterne Fertigung von
Fenstern hat ein hohes Niveau er-
reicht: Vom Zuschnitt bis zum End-
lager werden Erfahrungen, Normen
und Richtlinien in die téagliche Pra-
Xis umgesetzt mit dem Ziel, spate-
re Beanstandungen — und damit
unkalkulierbare Kosten — auszu-
schliel3en. Die Planung und Aus-
fuhrung der BauanschluRfuge je-
doch ist hinter der sonstigen Fen-
sterbau-Technik zurtickgeblieben.
Die Erkenntnis, dal3 ein auBenlie-
gendes Bauteil immer nur so ,,gut*
bzw. gebrauchstauglich ist wie sei-
ne Montage, wird von den Verant-
wortlichen immer noch unter-
schétzt. Auf der Suche nach Griin-
den fir teilweise verheerende
Schaden im Bereich der Bauan-
schluBRfugen stellt sich die Frage,
wer verantwortlich und wer zu-
standig ist. Die betroffenen Bau-
herren und Auftraggeber machen
sich die Beantwortung dieser Frage
einfach: ,.. . . derjenige, der den
Leistungsbereich ,Einbau® tber-
nimmt, ist fur alle Mangel rund um
das Fenster bzw. die Tir im Rah-
men seiner Gewahrleistung ver-
antwortlich® Nach dem geltenden
Baurecht werden die Schuldanteile
ublicherweise auch danach ver-
teilt. Eine Reduzierung der hohen
Schadenshaufigkeit am Bauan-
schluf® wird Uber diesen Weg je-
doch nur bedingt erreicht, denn:
Bauanschliisse mussen sorgfaltiger
geplant werden!
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Jurgen Estrich

AuBentemperatur,
Regen, Wind,
Schall, Sonne

Bewegungen aus
dem Fensterrahmen

Bild 1: Einwir-
kungen auf die An-
schlul¥fuge zwi-
schen Fenster und
Baukorper

Bauwerksbedingie
Bewegungen

Raumtemperatur,
Lufifeuchte

Die Méangel im Bereich der Baudffnun-
gen konzentrieren sich nach jlngsten
Beobachtungen zunehmend auf An-
schluBausbildung zwischen Fenster und
Vollwand. Weniger die Ausfihrung
selbst als vielmehr die Planung werden

Uberraschenderweise in den meisten
Féllen als Ursache fur nachfolgende
Fehler registriert. Es wird gleichzeitig
deutlich, daB bei keinem anderen Bau-
detail derart viele Gewerke zusammen-
treffen und aufeinander abgestimmt

(+20°C, 50%RF)

10°C - Isotherme

Bild 2: Die Funk-
tionsebenen im Be-
reich des Fenster-
anschlusses

Il

Trennebene von
Roum / AuBenklima
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werden missen wie bei der Montage.
Das erschwert auf der einen Seite die
wirklich fachgerechte Abwicklung der
Verbindung und Abdichtung von Fen-
sterelementen innerhalb von Bau6ff-
nungen. Auf der anderen Seite entzieht
sich der Bauplaner seiner ,,Baupla-
nungspflicht, indem er darauf hin-
weist: ,,. . . der Auftragnehmer muf} die
baulichen Voraussetzungen fir die ein-
wandfreie Abwicklung seiner Leistung
vor Beginn der Arbeiten priifen. Hat er
Bedenken, so muf} er sie dem Auftrag-
geber schriftlich mitteilen” (VOB/B

8 4). Dem montierenden Auftrag-
nehmer werden damit Prifpflichten
zugeordnet, die ihn vielfach Gberfor-
dern. So streitet man u. a., ob der
Nachweis der Isothermen, ob die Lage
des Bauteiles innerhalb der Laibungs-
tiefe, ob die Anschlagsart usw. in die
Zustandigkeit des Montierenden oder
des Architekten und Bauingenieurs
gehort. Die Erfahrung zeigt allerdings,
dall bei Auseinandersetzungen mit
wenigen Ausnahmen der Grundsatz
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gilt: ,,. .. wer ein Fenster einsetzt und
abdichtet, bestatigt damit die ein-
wandfreien Voraussetzungen fur die
betreffende Leistung“. Die Handha-
bung baurechtlicher Grundsatze mag
den Auftragnehmern als unrechtméRig
oder gar unzumutbar erscheinen.
Richtiger ware es jedoch, im frihen
Planungsstadium eine gegenseitige
Abstimmung zu finden.

Am Anfang stehen die Anforderungen

Weder Fenster noch die zugeordneten
Bauanschlu3fugen kénnen reklamati-
onsfrei ausgefiihrt werden, wenn die
zu erwartenden Einflusse, Belastungen
und Anforderungen nicht festgestellt
und in die Planung einbezogen wer-
den. Das Spektrum dieser Anforderun-
gen ist besonders vielfaltig. Dabei
geht es um Eigenschaften der Mauer-
werksausfiihrung, um Statik und bau-
physikalische Zusammenhéange. Es
geht auflerdem um Bewegungen aus
dem Fenster bzw. aus der Tur.

Dichtstoffe

Es ist Aufgabe der Leistungsbe-
schreibung im Rahmen der Baupla-
nung, die Anforderungen und die sich
daraus ergebenden konstruktiven De-
tails der AnschluBfuge Ubersichtlich
und unmilverstandlich darzustellen
und zu beschreiben. Der Hinweis auf
Normen und Richtlinien ist zwar
sinnvoll, besonders wichtige Passagen
sollten jedoch in die Ausschreibung
aufgenommen werden, so unter ande-
rem: ,,...die Abdichtung zwischen
Auflenbauteilen und Baukdrper muf
dauerhaft und schlagregendicht sein.
Die auf der Rauminnenseite verblei-
benden Fugen zwischen AuRenbautei-
len und Baukorper sind mit Damm-
stoffen vollstandig auszufiillen®.
(VOB/C ATV DIN 18 355 Abs. 3.5.3
~Einbau*).

Hieraus ergeben sich ausfiihrungs-
technische Konsequenzen, die bei der
Montagearbeit und ebenso beim Ein-
satz des Zubehors, der Dicht- und
Dammstoffe, berlicksichtigt werden
muissen. Die Auswahl und der Einsatz
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Dichtstoffe

Bild 3:  Prinzip der Fugenabdichtung mit
vorkomprimierten Dichtbé&ndern

des Fugen-Zubehdrs muB im néchsten
Schritt auf die Einwirkungen und Be-
lastungen in der Anschlufuge sorg-
faltig abgestimmt werden. Der aulen-
liegende Teil der Fugendichtung muf3
schlagregendicht ausgefuhrt werden.
Es darf durch diese sogenannte
LPrimardichtung” kein offenes Wasser
in den inneren Bereich der Fuge ein-
dringen, damit die dort eingebrachten
Dammstoffe trocken bleiben.

Der raumseitige, also der gegen-
Uberliegende FugenabschlulR muf
ebenfalls ,dicht* sein: Schon bei klei-
nen Undichtigkeiten und bei gerin-
gem Druckunterschied zwischen der
Raumluft und der AuBenatmosphare
dringt warme, feuchte Raumluft in die
Bauanschluf3fuge ein. Trifft die Raum-
luft auf ihrem Weg in die Fuge auf
kéltere Zonen, so kann es zu dem be-
furchteten Tauwasserausfall im Be-
reich der Fugen-Dammstoffe kommen.

Ein besonders kritischer Belastungs-
faktor ist die Wasserdampfdiffusion.
Wéhrend der kélteren Jahreszeit liegt
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der Wasserdampfgehalt der Raumluft
zum Teil erheblich Uber dem Wasser-
dampfgehalt der AuBenluft. Die unter-
schiedlichen Dampfdriicke sind be-
strebt, sich auszugleichen. Der Dampf-
druckausgleich bewegt bei AuBenbau-
teilen — so auch innerhalb der
Bauanschluf3¢fuge — eine Dampfdiffu-
sion von innen nach aulen. Der Dif-
fusionswiderstand soll bei normaler
Nutzung nach aufen hin abnehmen.
(Anmerkung der Redaktion: Die
Durchlassigkeit von Baustoffen wird
durch die Wasserdampfdiffusionswi-
derstandszahl, den p-Wert gekenn-
zeichnet. Sie druckt aus, um wieviel-
mal groRer der Diffusionswiderstand
eines Stoffes gegeniber einer gleich-
dicken Luftschicht ist.) Aus den
Grundsétzen der Dampfdiffusionsbe-
wegung sind fir die BauanschluZ¢fuge
wichtige Folgerungen abzuleiten:

— Auf der Raumseite ist eine dampf-
undurchléssige Ausbildung (Bau-
bzw. Dammstoffe mit einer hohen

gel, daB der Wasserdampfdiffusions-
widerstand von innen nach auBen ab-
nehmen soll. Hinweise zur Vermei-
dung von Tauwasserbildung sind in
DIN 4108 Teil 3 zu finden.

Belastungen und Einflusse
aus dem peripheren Umfeld

Die &uRere Abdichtung muf} gegentber
Regen absolut dicht sein. Undichtigkei-
ten an den Flanken oder im eingesetz-
ten Dichtungsmittel fuhren offenes
Wasser — vom Winddruck unterstiitzt
— in die Dammstoffebene der Fuge.

Die Dichtigkeit gegenuber Wind-
druck (Fugendurchléssigkeit) im Be-
reich von Bau- und Bauanschluf3¢fugen
ist in DIN-Normen noch nicht gere-
gelt. In dem Buch von E. Cziesielski,
E.: ,,Bauphysikalische Grundlagen zur
Fugenabdichtung im AulRenwandbe-
reich* wird definiert:

»Bei entsprechender Auslegung der
Wérmeschutzverordnung sollte folgen-
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Bild 4: Mindest-
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- AL fugenbreiten ent-
S /
Anschlagart o ,//i sprechend der Ele-
;// 7 mentabmessung
< /
3\< i und Rahmen-
N BG2 L
. ~862 bs materialien
Elementldnge in m
bis 1,5 | bis 2,5 | bis 35 | bis 4,5 | bis 2,5 | bis 3,5 | bis 4,5
Woerkstoff der Mindestfugenbreite far stumpfen Mindestfugenbreite far
Fensterprofile Anschlag bs in mm Innenanschlag by in mm
PVC hart (weiB) 8 8 10 10 8 8 8
PVC hart und PMMA 8 10 10 12 8 8 8
(dunkel) (farbig extrudiert)
Harter PUR- [ 8 8 10 8 8 8
Integralschaumstoff
Aluminium-Kunststoff- 6 8 10 10 8 8 8
Verbundprofile
Aluminium-Kunststofi- 6 8 10 10 8 8 8
Verbundprofile (dunkel)
Holzfensterprofile 6 8 8 8 6 8 8

vorgenommen werden.

Far diese Mindestfugenbreiten sind imprégnierte Dichtungsbander aus Schaumkunststoff
nach DIN 18542 zu verwenden. Der Einsatz muf3 in Abstimmung mit dem Bandhersteller

Wasserdampfdiffusionswiderstands-
zahl) zu empfehlen. Der Wasserdampf
soll nur in geringer Menge zum
AulRenbauteil-Querschnitt vordringen.
— An der AuRenseite der Bauan-
schluf3fuge sind moglichst diffusions-
offene Baustoffe mit niedriger Was-
serdampfdiffusionswiderstandszahl
einzusetzen. So wird Wasserdampf auf
dem Weg von innen nach auf3en
nicht im Ddmmstoffbereich der Fuge
gehalten, sondern an die AuBenluft
ausdiffundiert.

— Fir alle AuRenbauteile — so auch
fur die Bauanschlu3fuge — gilt die Re-

der a-Wert (Fugendurchlal3koeffizient)
der Fugen zwischen Aulenwanden
unter Berlcksichtigung baustellenbe-
dingter Toleranzen sowie witterungs-
und klimabedingter Bauteilbewegun-
gen eingehalten werden:
a < =0,10m3(h. m .. daPa)
Entsprechend der auBeren Wind-
sperre mul} auch die innere Trenn-
ebene vom Raum zum AuRenklima
gemal Warmeschutzverordnung luft-
undurchléssig abgedichtet sein: ,,. ..
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Bild 5: Beispiel
eines seitlichen
Fensteranschlusses

illmod 600

" 15/7-12

illtape Viies Duo

die sonstigen Fugen in warmeubertra-
genden Umfassungsflachen miissen
dauerhaft und entsprechend dem
Stand der Technik luftundurchlassig
abgedichtet sein®.

Zum Schallschutz sind zum Beispiel
in DIN 4109 fur Anschluf3fugen keine
detaillierten Angaben enthalten. In
vergleichenden Untersuchungen wurde
festgestellt, daR luft- und feuchtig-
keitsdichte Fugen in der Regel auch
akustisch ,,dicht* sind. Das Fugen-
schalldammaR sollte gréRer oder min-
destens gleich dem Schalldammal’ des
Bauteiles sein.

Bei Anforderungen > 40 dB (ab
Schallschutzklasse 4) sollten Abdich-
tungen im inneren und &ufleren An-
schluBbereich eingesetzt werden.

Dem Prinzip des dampfdichten In-
nenanschlusses und des dampfdurch-
lassigeren AuRenanschlusses ist in je-
dem Fall Rechnung zu tragen!

Fur die BauanschluBplanung und
-ausfiihrung ergeben sich aus diesen
Grundséatzen Folgerungen, deren Be-
achtung am sichersten zu der ge-
wuinschten ,Montage ohne Reklama-
tion* flhrt.
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Abdichtungsmaterial fur die duRRere
Wetterschutzebene

Die sogenannte ,,Priméardichtung*
wurde bisher vorwiegend mit elasti-
schem Dichtstoff (auch ,Versiegelung”
genannt) ausgefuhrt. Zur Lésung der
Dampfdruck-Offenheit auen werden
in dieser Position im Neu- und Altbau
zunehmend vorkomprimierte, imprag-
nierte Dichtbander eingesetzt. Diese
bestehen aus ausreagiertem FCKW-
freien Polyurethan-Schaumstoff, der
als Tragermaterial fir eine filmbilden-
de Impragniermasse dient. Die gesam-
te offenzellige Struktur des Schaumes
ist mit einem wasserabstof3enden Film
Uberzogen. Dadurch wird eine dauer-
hafte Fugenabdichtung, witterungs-
und schlagregendicht und gleichzeitig
dampfdiffussionsoffen erreicht.

Die Dichtbander sind werkseitig
komprimiert. Verzdgert durch das Im-
pragnat, expandiert der Schaumstoff
auf die Ausgangsstarke und ent-
wickelt in der Fuge eine Ruckstell-
kraft, die gegen die Fugenflanken
druickt. Unebenheiten und Ausbriiche
werden zuverléssig ausgeglichen und
gedichtet. Die Dimensionierung der
Fuge muB die zu erwartenden thermi-
schen und feuchtigkeitsbedingten Be-
wegungen sowie Verénderungen aus
dem Baukorper beriicksichtigen. Far

die verschiedenen Fugensituationen
stehen Hinweise und Tabellen der
Dichtstoffhersteller zur Verfligung.

Das Bewerten der Eigenschaften von
Dichtungsbandern aus Schaumkunst-
stoff wird durch klassifizierende Daten
in DIN 18 542 erleichtert. So ent-
spricht als Beispiel das Fugen-Dicht-
band ,illmod 600“ von Illbruck, Le-
verkusen, der BG 1 (schlagregendicht
bei 600 Pa).

Dieser Dichtungshand-Typ ist spezi-
ell fur die Fensterabdichtung ent-
wickelt worden und hat sich in der
Praxis gut bewdhrt. Als Vorteile
nennt der Hersteller:

— Kein Abreiflen an den Fugenflanken
— Schlagregendicht nach DIN EN 86
bei 600 Pa

— Dampfdiffusionsdurchléssigkeit

100 p nach DIN 18 542

— a-Wert = 0,02 m/hm (10 Pa) 00,827
nach DIN EN 42

— ,illmod 600“ 20/8-15 in 10 mm
Fuge = Rstw 55 dB

Innere Trennebene vom Raum zum
AuBenklima

Je nach baulicher Situation im Neu-
oder Altbau werden die Anforderun-
gen: Dampfsperre und Luftdichtigkeit
durch ein kaschiertes Butyldichtband
— z.B. ,jilltape Vlies* — erfullt. Das
Flachband nimmt Bewegungen auf
und kann unter Putz bzw. Verklei-
dungen unsichtbar angebracht wer-
den. Speziell in Altbauten hat sich
nach Herstellerangaben die gewebe-
verstarkte, reif3feste Aluminiumfolie
LI 1 bewdhrt. Der Hohlraum zwi-
schen dem &uReren Dichtband und
der inneren Dampfsperre wird mit
,Dammstoff* wie Glas-/Mineralwolle
oder PUR-Ortschaumen (Monta-
geschaum) je nach Anforderung an
die Dammwerte, ausgefillt.

Die baulichen Voraussetzungen
wechseln standig. In gegenseitiger
Abstimmung aller Beteiligten missen
objektspezifische Losungen vorbereitet
und mit den jeweils bestgeeigneten
Dicht- und Da&mmstoffen in die fach-
gerechte Montage eingebracht werden.
Die BauanschluBRfuge ist Bestandteil
des AuBenbauteiles. Sie geht in die
Dicht- und Dd&mmbewertung ein und
ist ausschlaggebend fir das Erftillen
der geforderten Funktionen. O
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