Dichtstoffe

AnschluBfugen von Fenstern und AuBentiiren zum Baukdrper

Fachgerechtes Planen und Ausfiihren
mit Dichtstoffen

Fenster und Tiiren werden im we-
sentlichen aus verschiedenartigen
Materialien wie Holz, Aluminium
oder Kunststoff hergestellt. Sie ge-
langen als vollstdndige Bauele-
mente an die Baustelle, wo das
Einsetzen in entsprechend geplan-
te und ausgefiihrte Fassadené6ff-
nungen in einer Art und Weise ge-
schieht, daBB Fugen um den Fen-
ster- oder Tiirrahmen herum zum
Baukérper entstehen. Diese Fugen
miissen fachgerecht so abgedich-
tet werden, daB3 die auftretende
Bewegung zwischen Fenster bzw.
Tiir und Baukdrper ausgeglichen
wird. Dabei kommt es auf Resi-
stenz gegen witterungsbedingte
Belastungen wie Winddruck und
Windsog, Vibration durch Verkehr,
Regen, UV-Einwirkung, Kdlte oder
Wiérme an.

In der Praxis spielt die ausreichende
Fugendimensionierung unter Bertick-
sichtigung der Materialkenndaten
des Fenster- oder Tiirmaterials eine
duBerst wichtige Rolle, um spétere
Undichtigkeiten und Beanstandungen
zu vermeiden. Nun - gibt es heutzu-
tage fiir diese wichtigen Aufgaben
aktuelle Orientierungshilfen als Richt-
schnur fiir Bauunternehmer, Planer,
Handwerker oder Bauherren?

IVD-Merkblatt Nr. 9

Seit zwei Jahren existiert mit dem
IVD-Merkblatt Nr. 9 eine Informati-
onsschrift, die als besonders fort-
schrittliche Unterlage fiir den richti-
gen Einsatz von Dichtstoffen in der
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Bild 1:

Regen und Wind werden in einer Ebene abgewiesen

AnschluBfuge fiir Fenster sowie AuBen-
tiiren zum Baukorper zu betrachten
ist und die Grundlagen fiir die Pla-
nung und Ausfithrung beinhaltet [1].
Ziel der nun folgenden Erdrterungen
ist, dem Leser wesentliche Aspekte
dieser modernen Orientierungshilfe
kurz darzulegen. Die Inhalte des IVD-
Merkblatts Nr. 9 stellen die Resultate
einer Projektgruppe dar, in welcher
der Leiter sowie Mitarbeiter des Insti-
tuts fiir Fenstertechnik e. V. (i.f.t. Ro-
senheim), der Technische Vorsitzende
des Fachverbands fiir Fugenabdich-
tung e. V. (FVF Lichtenstein) und Mit-
arbeiter des Arbeitskreises ,Fensteran-
schluBfuge* im Technischen Arbeits-
kreis des IVD mitwirkten.

Aus Kosten- und Umweltgriinden
gehort schon jetzt und noch mehr in
der Zukunft zu den vordringlichsten
Aufgaben, Energie einzusparen. Zu
diesem Zweck ist u. a. die AuBenhaut
von Gebduden luftdicht auszubilden.
Wie aus der bisherigen Baupraxis hin-
reichend bekannt ist, kommt es in
diesem Zusammenhang leider oft zu
einer unsachgeméBen Anwendung
von Abdichtsystemen in der An-

Schematische Darstellung des Aufbaus bei einstufiger Fugenausbildung:

Bild: IVD-Merkblatt Nr. 9, Bild 7

schluBfuge zwischen Fenster oder
AuBentiir und AuBenwand.

Wo nicht oder falsch abgedichtet
ist, liegen in der Regel Schwachstellen
vor, so daB sich Feuchteschdden als
Folge der durchstromenden Luft erge-
ben kénnen. Daher ist der AnschluB-
bereich zwischen Fenster oder AuBen-
tir und AuBlenwand zum Vermeiden
von Schwachstellen unbedingt not-
wendig, um eine Erhdhung der Nut-
zungsdauer von Gebduden einschlieB-
lich Sicherstellung der Gebrauchstaug-
lichkeit zu bewerkstelligen. Zweck
und Ziel der nun in Form des IVD-
Merkblattes Nr. 9 dokumentiert und
allgemein zuginglich vorliegenden
Bemiihungen oben genannter Projekt-
gruppe war, Anwendern und Planern
eine entsprechende Hilfe an die Hand
zu geben, die auf einfache und ver-
stindliche Art und Weise die schwie-
rigen bauphysikalischen Zusammen-
hidnge darstellt.

Grundsétzlich erscheint der Hinweis
wichtig, daB im Titel von IVD-Merk-

57



Dichtstoffe

blatt Nr. 9 die AuBentiiren zwar auch
erwahnt sind, in den weiteren Aus-
fiihrungen dieser Informationsschrift
jedoch praktisch keine Erwdhnung
mehr finden.

Grundlagen

In diesem Abschnitt der hier behan-
delten Orientierungshilfen wird die
Einteilung in Ebenen und Bereiche
dargelegt, aus der sich folgende An-
forderungen ergeben:
Die Trennebene von Raum- und
AuBenklima muB iber die gesamte
AuBenwandfliache erkennbar sein.
Sie darf auf keinen Fall unterbro-
chen werden. Die Temperatur der
Trennebene hat {iber der Taupunkt-
temperatur des Raumes zu liegen.
Beziiglich der Konstruktion ist der
Anspruch zu stellen, raumseitig
luftdicht zu sein.
Im ,Funktionsbereich* - dieser muf}
trocken bleiben und vom Raumkli-
ma getrennt sein - miissen insbe-
sondere die Eigenschaften Warme-
und Schallschutz iiber einen ausrei-
chenden Zeitraum sichergestellt
werden.
Die Ebene des Wetterschutzes muf3
von der AuBenseite den Eintritt von
Regenwasser weitgehend verhindern
und eingedrungenes Regenwasser
kontrolliert nach auBen abfiihren.
Zugleich muB aus dem Funktions-
bereich die Feuchte nach auBen
entweichen konnen.
Zur Vermeidung von Feuchtigkeits-
schdden im AnschluBbereich sind
Fenster-Fuge-Wand als ein Gesamt-
system zu betrachten. Als Grundsatz
gilt hierfiir: Das Gesamtsystem muf
in bezug auf die Wasserdampf-Diffu-
sion nach dem Prinzip ,innen dichter
als auBen® ausgefiihrt werden. AnlaB
fiir dieses Postulat ist die bekannte
Tatsache, daB bei nicht raumseitig ab-
gedichteten Fugen namlich das Raum-
klima in den Fugenbereich eindringt.
Aufgrund des gleichzeitig im Fugen-
bereich herrschenden Temperaturge-
falles wird die eingedrungene Raum-
luft abgekiihlt und fallt als Folge bei
Unterschreiten der Taupunkttempera-
tur als Tauwasser aus. In der An-
schluBfuge muf somit eine Luftstro-
mung von der Raum- zur AuBenseite
ausgeschlossen werden, d. h. die Kon-
struktion muB3 raumseitig dicht sein.
Zum Verlauf der Funktionsebenen
beim FensteranschluB an einschaliges
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Bild 2:  Skizzierter Aufbau bei zweistufiger Fugenausbildung: Regen und Wind werden

in rdumlich getrennten Fugen abgewiesen

Mauerwerk ist mit Nachdruck darauf
aufmerksam zu machen, daB3 bei un-
kontrollierten Undichtigkeiten auf
der Raumseite ein Feuchteausgleich
nach auBlen erforderlich ist. Zu die-
sem Zweck werden in regengeschiitz-
ten Bereichen Fein6ffnungen ange-
ordnet. Die Ausbildung erfolgt, indem
der Fugenraum (Funktionsbereich)
nach auBen hin gedffnet wird, z. B.
unterhalb der AuBenfensterbank.

Ubliche Beanspruchungen

Wihrend ihrer gesamten Nutzungs-
dauer werden die Fugenabdichtungen
den jeweiligen auBen- und raumseiti-
gen Beanspruchungen, bauwerksbe-
dingten Bewegungen und den aus
dem Fenster-/Tirrahmen bedingten
Einwirkungen ausgesetzt. Als wesent-
liche Einfliisse sind zu nennen:

aus dem Bauteil Fenster/Tiir Lin-

gendnderungen und/oder Forméin-

derungen

aus dem Bauwerk Bauwerksbewe-

gungen und/oder Toleranzen

von der Raumseite Raumlufttempe-

ratur/-feuchte

von der AuBenseite Regen, UV-Be-

anspruchung, Wind, Klima, Schall

Bild: Auszug aus Bild 8 IVD-Merkblatt Nr. 9

Ubliche Arten der Fugenabdichtung

Hinsichtlich des Aufbaus wird zwi-
schen ein- und zweistufiger Ausbil-
dung unterschieden. Bei der einstufi-
gen Fugenabdichtung werden Regen
und Wind in einer Ebene abgewiesen
(Bild 1). Andere Verhiltnisse liegen
bei der zweistufigen Fugenausbildung
vor. Hier werden ndmlich Regen und
Wind in rdumlich getrennten Fugen

| Auswahl des Abdichtungssystems |
I
Dichtstoffanforderungen

Inhen- oder Aueneinsatz
]

[ Haftflachen |
|

]7 Fugeng;ometrie ]
!

|7 Auswahl de; Dichtstoffes J

Bild 3

abgewiesen. Als wichtiges Merkmal
der zweistufigen Fugenausbildung
(Bild 2) ist anzumerken, daB zwischen
Regen- und Windsperre eine kontrol-
lierte Wasserabfithrung realisiert wird.
Zu den konstruktiven Grundsitzen
zur Abdichtung zwischen Fenster/Tiir
und Baukorper gehort, den einzuset-
zenden Dichtstoff auf die vorgegebe-
nen Anforderungen und die duBeren
Belastungen sowie auf die vorhandene
Bausituation abgestimmt auszuwéhlen.
Fiir die Abmessungen von Bewe-
gungsfugen - d. h. Fugen, bei denen
mit Verdnderungen der Fugenbreite
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im Verlauf der Nutzungsdauer zu
rechnen ist - soll sich geméaB einer
4Faustregel” im ausgehirteten Zustand
des Dichtstoffs ein Tiefen- zu Breiten-
verhiltnis ergeben, bei dem die Tiefe
mindestens 6 mm betrigt und jeweils
die Hilfte des AusmaBes der Breite
ausmacht.

nen tblichen AuBenwandsystemen zu-
geordnet. Zur richtigen Auswahl des
Dichtstoffs fiir die jeweilige Fugen-
ausbildung wird empfohlen, nach dem
in Bild 3 dargestellten Ablaufplan
vorzugehen.

Im IVD-Merkblatt Nr. 9 werden
neben den Dichtstoffen noch weitere

Abdichtungssystem Material- zu beachten sind:
Rohstoffbasis
Dichtstoff Silicon, » Haftung und Vertraglichkeit
Polysulfid, ¢ zulassige Gesamtverformung
Polyurethan,  Belastungen der Haftflachen
Acryldispersion e Querschnitt der Fuge
Bild 4

MaBgebend fiir die konstruktiven
Grundsitze zur Abdichtung zwischen
Fenster/Tiir und Baukorper ist, das zu
verwendende Abdichtungssystem auf
die vorgegebenen Anforderungen und
die duBeren Beanspruchungen sowie
auf die vorhandene Bausituation ab-
zustimmen. Zu beachten sind dabei
Kriterien wie

Regeneinwirkung

Windbeanspruchung

Wimeddmmung in der Fuge

Einfliisse durch Schall

Unterbindung von stérendem Tau-

wasseranfall im AnschluBbereich

(Grundsatz: ,innen dichter als

auBen”)

Vertraglichkeit aller Materialien im

AnschluB3bereich

Beachtung der thermisch bedingten

Bewegungen im AnschluBbereich

Form und Baustoffe des anschlie-

Benden Baukorpers

Beschaffenheit und Stabilitdt der

angrenzenden Materialien

Dichtstoffe

In der Praxis kommen unterschiedli-
che Dichtstoffe zum Einsatz. Thre
Auswahl wird durch die von Fall zu
Fall variierenden Anforderungen
einschlieBlich der vorliegenden Haft-
flichen bedingt. Um einen Uberblick
zu ermoglichen, welcher Dichtstoff
fiir welche Belastung und Haftflache
sich eignet, sind die Dichtstoffe hin-
sichtlich Eigenschaften und Anwen-
dungen in Gruppen unterteilt. Diese
Gruppierungen sind den verschiede-
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bewéhrte Abdichtungssysteme wie
impréignierte Dichtungsbédnder aus
Schaumkunststoff, Dichtprofile und
elastomere Fugenbinder (IVD-Merk-
blatt Nr. 4), Bauabdichtungsbahnen
(Dichtungsfolien) und Bauabdich-
tungsbahnen (Dichtungsbénder, IVD-
Merkblatt Nr. 5) aufgezihlt, aber nicht
weiter behandelt. Die weiteren Aus-
flihrungen {iber Abdichtungssysteme
konzentrieren sich also auf das Thema
Dichtstoff (Bild 4).

Dichtstoffe miissen aus der Betrach-
tungsweise des Anwenders eine Reihe
von Grundanforderungen erfiillen.
Diese sind:

standfest (Bild 5)

abzieh- und glittbar (Bilder 6 und 7)

haftend, ggf. mit Primer

vertraglich mit angrenzenden tibli-
chen Baustoffen

klebfreie Oberfliche im Gebrauchs-

zustand

wechsellastbestéindig bei Tempera-

tureinwirkungen und mechanischen

Beanspruchungen

im AuBenbereich: elastisches Ver-

halten, witterungsbestindig, frithbe-

lastbar gegen Regen, bestindig ge-
gen mechanische Frithbelastung

im Innenbereich: elastisches bis

plastoelastisches Verhalten
Je nach Einsatz sind neben den Grund-
anforderungen, die der Dichtstoff fiir
den Anwendungsfall Baukorperan-
schluB aufweisen muB, weitere zusitz-
liche Anforderungen notwendig. Diese
Klassifikationen der zusétzlichen An-
forderungen beziehen sich getrennt
nach AuBenbereich und Innenbereich
auf maximal zuldssige Dehn-Span-
nungswerte bei nach definierten Ver-
fahren (Anlehnung an DIN EN 28 339
Verfahren B [2]) durchzufiihrenden
Dehnungen, Vertriaglichkeit mit Natur-
stein und Anstrichvertraglichkeiten
gemiB DIN 52 452 Teil 4 [3].

Um den iiblichen Werkstoffen, die
sich an und um das Fenster befinden,
den richtigen Dichtstoff zuordnen zu
konnen, werden in drei hier nicht an-
zugebenden Tabellen im IVD-Merk-
blatt Nr. 9 im Abschnitt 4.5 ,Werk-
stoffe und Festigkeiten der angrenzen-
den Werkstoffe die Werkstoffe der
AuBenwandsysteme aufgelistet und
diesen die jeweilige Zugfestigkeits-
gruppe zugeordnet.

Fiir die Fugenausbildung mit Dicht-

Bild 5:  Fiir das
Verarbeiten von
Dichtstoff in senk-
rechten AnschluB3-
fugen zwischen
Fenster und Bau-
korper ist die
Standfestigkeit
eine wichtige
Eigenschaft

Bild: PCI
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stoffen ist zu beachten, daB3 die Rah-
menprofile unterschiedlichen Tempe-
ratur- und Feuchteinderungen (Holz)
wéhrend der Gebrauchsdauer unterlie-
gen. Im Gegensatz zur AuBentempera-
tur, die liber den Tag und iiber das
Jahr stark schwankt, ist die Raumtem-
peratur relativ gleichméBig. Die ther-
misch bedingten Lingenidnderungen
der Fensterprofile {iben auf den Dicht-
stoff Dehn- und Zugspannungen aus.
Damit der Dichtstoff die Spannungen
aufnehmen kann, wird ein definierter
Dichtstoffquerschnitt benétigt.

Da, wie erwdhnt, die Temperaturein-
wirkungen innen und auBen unter-

Bild 6:  Zu den wesentlichen Kriterien
eines Dichtstoffs fiir die Anwendungs-
bereiche des IVD-Merkblatts Nr. 9 gehort
ein gutes Abzieh- und Gléttverhalten
Bild: PCI

schiedlich sind, dehnt sich das Profil
innen und auBen unterschiedlich aus.
Deshalb konnen innen und auBlen un-
terschiedliche Dichtstoffe verwendet
werden. Fiir groBere Temperatur-
schwankungen, wie im AuBenbereich,
ist ein Dichtstoff mit einer zulédssigen
Gesamtverformung von 25 % fiir die
in der Tabelle angegebenen Fugen-
breiten notwendig. Raumseitig kann

GLASWELT 5/2000

Bild 7:  Nach dem Nachgldtten ist das
Selbstklebeband, mit dem die Fugenrin-
der vor dem Ausspritzen des Dichtstoffs
in die AnschluBfuge zwischen Fensterrah-
men und Baukérper abgeklebt wurden,
sofort wieder abzuziehen Bild: PCI

bei gleicher Fugenbreite ein Dichtstoff
mit einer zuldssigen Gesamtverfor-
mung von 2 15 % verwendet werden.

Dichtstoffe

Die Fugenbreite wird bestimmt
durch die temperatur- und feuchtig-
keitsbedingten MaBidnderungen der
Rahmenprofile (sieche Tabelle). Die Ta-
belle Mindestfugenbreiten ist unter
folgenden Voraussetzungen anzuwen-
den: Die Dimensionierung der Fugen-
breiten auf der AuBenseite ist fiir ei-
nen Dichtstoff mit einer zulédssigen
Gesamtverformung von 25 % ausge-
legt. Bei anderen zuldssigen Gesamt-
verformungen ist die Mindestfugen-
breite entsprechend zu ermitteln.

Aufgrund der geringen Belastung
auf der Raumseite sind hier unter
Beibehaltung der Fugenbreiten auch
Dichtstoffe mit einer zuldssigen Ge-
samtverformung (= 15 % einsetzbar
(siehe auch Bild 8).

Ohne hier auf Einzelheiten einzuge-
hen, soll lediglich darauf hingewiesen
werden, daB im Abschnitt ,,Zuordnung
der Dichtstoffe* im IVD-Merkblatt
Nr. 9 eine Matrix erstellt wurde, um
einen Uberblick zu erhalten, welcher
Dichtstoff fiir welchen Einsatz geeig-
net ist. Diese umfangreichen Details
sollen jedoch einem weiteren, ergian-
zenden Beitrag vorbehalten bleiben.

Textlicher Uberblick zu der gezeich-

neten Beispielesammlung

In die graphische Darstellung einiger
AnschluBsituationen wurden sowohl

Stumpfer Anschlag

bs, fur Dichtstoffe mit

einer zulédssigen Gesamt-

verformung von 25 % bs
a

bys; fiir Dichtstoffe mit
einer zuldssigen Gesamt-
verformung von 215 %

b

Si
Sa

A

Mindestfugenbreite fur stumpfe Anschldge, innenseitig
b.. Mindestfugenbreite fiir stumpfe Anschldge, auBenseitig
b,, Mindestfugenbreite fiir innenanschidge, aufenseitig

Innenanschlag

B g fir Dichtstoffe mit
einer zuldssigen Gesamt-
verformung von 25 %

|94 /
bes ] [

T
NN\

by fiir Dichtstoffe mit
einer zuldssigen Gesamt-
verformung von 2 15 %

Bild 8:  Einsatzbereich der Dichtstoffe mit unterschiedlichen Bewegungsaufnahme-

fihigkeiten

Bild: IVD-Merkblatt Nr. 9, Bild 13
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Elementiange

bis ,5m [bis25m [bis35m [his45m [his25m [bis3,5m [bis45

Werkstoff der Fensterprofile Mindestfugenbreite fir stumpfen Mindestfugenbreite fiir Innenanschlag
Anschlag bg in mm b, in mm

PVC hart (weil?) 10 15 20 25 10 10 15
PVC hart und PMMA (dunkel) 15 20 25 30 10 15 20
(farbig extrudiert)
Harter PUR- 10 10 15 20 10 10 15
Integralschaumstoff
Aluminium-Kunststoff- 10 10 15 20 10 10 15
Verbundprofile (hell}
Aluminium-Kunststoff- 10 15 20 25 10 10 15
Verbundprofile (dunkel)
Holzfensterprofile 10 10 10 10 10 10 10

Tabelle:

verschiedene AuBBenwandsysteme als
auch diverse Fensterrahmenwerkstoffe
einbezogen. In den einzelnen Abbil-
dungen mit DetailvergréBerungen
wurde erheblicher Wert gelegt auf
eine deutliche Veranschaulichung

der auBenseitigen Regensperre und
der raumseitigen Trennung zwischen
Raum- und AuBenklima. Im einzel-
nen enthilt dieses Merkblatt Zeich-

nungen zu

Mindestfugenbreite b fiir AnschluBfugen mit Dichtstoff

seitlicher und unterer Anschluf3 fiir
Aluminium-Holzfenster in monoli-
thischer AuBenwand

seitlicher und unterer AnschluB fiir
Kunststoff-Fenster in zweischaliger
AuBenwand mit Ddmmung und
Hinterliiftung

seitlicher und unterer Anschluf3 fiir
Aluminiumfenster in einschaliger
AuBenwand mit zusitzlichem War-
meddmm-Verbundsystem

oberer, seitlicher und unterer An-
schluB fiir Holzfenster mit Rolladen
und Steinfensterbank in monolithi-
scher AuBenwand

oberer, seitlicher und unterer An-
schluB fiir Holzfenster mit Rolladen
in zweischaliger AuSenwand mit
Ddmmung und Hinterliftung
unterschiedliche Ausbildungen fiir
den oberen AnschluB fiir Holzfen-
ster mit Rollschicht in zweischaliger
AuBenwand mit DAmmung und
Hinterliftung,.

Literatur:

[1] IVD-Merkblatt Nr. 9: ,Dichtstoffe in der An-
schluBfuge fiir Fenster und AuBentiiren. Grund-
lagen fiir Planung und Ausfithrung” (Ausgabe
02/97)

[2] DIN EN 28 339 Hochbau; Fugendichtstoffe;
Bestimmung der Zugfestigkeit (Ausgabe 05/91)
[3] DIN 52 452 Teil 4 Priifung von Dichtstoffen
fiir das Bauwesen; Vertriglichkeit der Dichtstof-
fe; Vertraglichkeit mit Beschichtungssystemen
(Ausgabe 09/92)
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