Der. Sachverstindige

Dacheindeckung eines Wintergartens mit Stegplatten (PMMA)

Risse durch Materialspannungen

Welche Folgen die Nichtbeachtung
von Verlegehinweisen und bau-
physikalischer GesetzmdBigkeiten
haben, zeigt der nachstehende
aktuelle Schadensfall aus der tig-
lichen Praxis.

Schadensbild

In einem selbstidndigen Beweisverfah-
ren sollen folgende Behauptungen be-
legt werden:

1. An der Dachdeckung des Winter-
gartens seien insgesamt fiinf Stegplat-
ten gerissen.

2. Die Risse in den Stegplatten der
Dachkonstruktion beruhen auf einer
fehlerhaften Werkausfiihrung.

3. Dieser Mangel mache es erforder-
lich, den Wintergarten mit Acrylglas-
Stegplatten neu einzudecken; geméaB
dem Angebot der Firma XY seien
hierfiir Kosten in Hohe von 6500,- DM
erforderlich.

4. Die Stegplatten zur Eindeckung des
Wintergartens seien nach der Verlege-
anleitung des Herstellers ordnungs-
gemiB verlegt worden, ein Verlege-
fehler sei nicht begangen worden.

Risse von innen nach auBBen

Bei der Ortsbesichtigung wurden an
flinf Plattenfeldern der Dachein-
deckung sieben Risse festgestellt. Die
Lage der Risse sind in dem Bild 2
dargestellt.

Es handelt sich dabei um Acrylglas-
Stegdreifachplatten, farblos, Dicke
32 mm, 1,23 m breit und 5,90 m lang.
Die Anordnung erfolgt in sieben
Dachfeldern.

Die Mehrzahl der Risse geht von
innen nach auBen durch und ist in
allen drei Plattenebenen vorhanden
(Bild 3).
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Werkausfiihrung - Schadensursache

Die unter den Sparren verlegten Holz-
pfetten haben auf ihrer Oberseite
einen dunklen Lasuranstrich, wie auch
die gesamte Holzkonstruktion. Das
entspricht nicht den Verlegehinwei-
sen! Danach sind alle Bauteilober-
flichen zur Platte hin weiB8 (Disper-
sionsfarbe) oder reflektierend (Alu-
Folie) zu gestalten. Dabei sollten die-
se einen Abstand von mind. 120 mm
zur Verglasung haben. An Ort und
Stelle ist beides nicht der Fall. Es
handelt sich also um einen Fehler.
Sonnenstrahlung heizt dunkle Ge-
genstinde auf. Befinden sich diese in
unmittelbarer Ndhe von Verglasungen,
kann ein Hitzestau entstehen, der ge-

fahrliche Materialspannungen hervor-
ruft. Hierdurch kénnen sich in den
Platten RiBschdden ergeben.

Bei der vierten Dachplatte (siehe
Bild 2) wurden die Kopfprofile der
Dachsparrenleisten gelost und das un-
tere AbschluBprofil entfernt. Es wurde
festgestellt, daB eine starke Moosbil-
dung an den Stegplatten und inner-
halb des AbschluBprofils vorhanden
ist (Bild 4).

Der Abstand der Stege zwischen
den Deckprofilen wurde gemessen.
Die Stegdoppelplatten reichen direkt
bis an die senkrechten Aluminium-
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Bild 5: Die Aluminiumfolie am Plattenende wurde nicht entfernt

stege heran. Ein Ausdehnungsspiel
von 5 mm/m - wie in den Verlege-
richtlinien verlangt - ist nicht vor-
handen. Es wurde festgestellt, daB die
Platte nach oben durchgewdlbt ist.

Bei dem fiinften Verglasungsfeld
der Dachverglasung wurde die gleiche
Situation festgestellt. Genau wie vor-
her ist ein Ausdehnungsspiel zwischen
Stegplatte und senkrechter Wandung
der Profile nicht vorhanden.

Es ist auch erkennbar, daB verges-
sen wurde, die Aluminiumfolie am
Plattenende vollkommen zu entfernen
(Bild 5). Es handelt sich dabei um we-
sentliche Fehler.

Entsprechend dem Bild 1 betrdgt die
Breite des Wintergartens 4,20 m. An
dieser Stelle ist die Fensterwand vor-
handen, so daB die Dachverglasung
iiber die Fensterwand hinausragt.

Von der Oberseite der Dachverglasung
markiert sich diese Stelle durch eine
Abgrenzung der Schwitzwasserbildung
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in den Hohlrdumen der Stegplatten
(Bild 6).

Schwitzwasserbildung in Hohlrau-
men ist abhédngig von den Klimabe-
dingungen. Es ist erkennbar, daB in
dem iiberkragenden Dach auf der
AuBenseite - gegeniiber dem Dach in-
nerhalb des Wintergartens - andere
Klimabedingungen vorhanden sind,
welche auf die Schwitzwasserbildung
innerhalb der Platten EinfluB haben.
Das ist nichts neues und ein physika-
lischer Vorgang.

Entsprechend der Verlegeanleitung
konnen durch Hitzestau gefihrliche
Materialspannungen auftreten. Der
Wintergarten heizt sich bei starker
Sonneneinstrahlung stark auf. Nach
den Verlegeanleitungen entstehen
durch Hitzestau gefiahrliche Material-
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Bild 4:  Starke Moosbildung innerhalb des AbschluBprofils

Bild 6:  Schwitzwasserbildung in den Hohlrdumen der Stegplatten

spannungen, wodurch in den Platten
RiBschidden hervorgerufen werden.

Da die Platten im AuBenbereich
diesem Hitzestau nicht unterliegen,
entstehen an dieser Stelle Material-
spannungen, durch welche die Risse
entstanden sind. Als duBeres Zeichen
der Temperaturunterschiede ist die
Abgrenzung der Schwitzwasserbildung
in den Hohlrdumen der Stegplatten
im Bild 6 erkennbar. Es handelt sich
um einen wesentlichen Mangel, der
auch durch Eindecken mit neuen Plat-
ten nicht beseitigt werden kann.

An der Temperaturgrenze zwischen
dem Wintergarten und dem AufBlen-
bereich darf die Dachplatte nicht in
einer Linge durchgehen, sondern muf
konstruktiv getrennt werden, so daB
sich zwei tiberlappende Dachteile er-
geben. Dieses muB} in der Unterkon-
struktion beriicksichtigt sein - was im
vorliegenden Fall an Ort und Stelle
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Bild 7:  Wassertropfen in den Hohlrdumen sowie starke Algen-

und Moosbildung

nicht vorhanden ist. Durch leichtes
Klopfen von oben auf die Stegplatten
losen sich Wassertropfen in den Hohl-
rdumen und laufen am Plattenende
aus. Die Wassermenge ist beachtlich,
wie in Bild 7 sichtbar wird.

Ebenso sind Algen- und Moosbil-
dung am Plattenende vorhanden. Das
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Bild 9:  Die vorstehende Profilgebung be-
tridgt hdchstens 2 mm Bilder: Schultes
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Bild 8:  Die Konstruktion des AbschluBprofils eignet sich nicht

fiir einen ordnungsgemdBen Ablauf des Kondenswassers

ist ein deutliches Zeichen dafiir, daB
stindig Néasse vorhanden ist, die
nicht schnell ablaufen kann.

Bei der Linge der Platten von 6,00 m
ist mit erheblichem Anfall von Kon-
denswasser zu rechnen. Hinzu kommt,
daB die vorgeschriebene Toleranz im
Falz von mindestens 6 mm pro Seite,
nicht eingehalten wurde. Sondern im
Gegenteil: die Stegplatten reichen oh-
ne ,Falzluft* bis an das Profil heran.

Die Konstruktion des AbschluBpro-
fils am unteren Plattenende ist nicht
so gestaltet, daB ein ordnungsgeméaBer
Ablauf von Kondenswasser gewédhr-
leistet ist. Die vorstehende Profilge-
bung betriagt hochstens 2 mm. Das
reicht bei weitem nicht aus (Bilder 8
und 9). Mit Riicksicht auf den EinfluB
der Oberflichenspannung von Wasser
darf die kleinste Abmessung der Aus-
fluBéffnung 4 mm nicht unterschrei-
ten. Da dies hier nicht der Fall ist,
handelt es sich daher um einen we-
sentlichen Fehler hinsichtlich der phy-
sikalischen GesetzméaBigkeiten.

Ein Wasseraustritt ist nicht méglich,
da die Verglasung nicht nach DIN
18 361 ,Verglasungsarbeiten® - die
Bezug nimmt auf die DIN 18 545
Teil 1 vom Februar 1992, ,Anforde-
rungen an Glasfalze® - erfolgte. Dem-
nach sind bei Verglasungen mit dicht-
stofffreiem Glasfalzgrund Offnungen
zum Dampfdruckausgleich zwingend
vorgeschrieben.

Ein Wasserauslauf ist aus dem
Grund nicht méglich, da im Glasfalz-
raum kein Dampfdruckausgleich er-

folgt und keine Luft nachstrémen
kann. Es fehlt die Luftzirkulation
durch den Glasfalzraum.

In diesem Zusammenhang wird auf
die Erkenntnisse hingewiesen, die die
Untersuchungen zur Ausbildung der
Entwisserungséffnungen in Wetter-
schutzschienen fiir Holzfenster vom
Juli 1975 ergeben haben. Die dort
wissenschaftlich erarbeiteten Riick-
schliisse sind maBgebend fiir die Was-
serabfithrung aus Verglasungen und
Fensterprofilen iiber Offnungen. Sie
sind unabhdngig vom Rahmenwerk-
stoff und konnen als allgemein giiltig
betrachtet werden.

Schadensbeseitigung und Kosten

Mit der Montage von vier neuen
Stegplatten ist der Mangel nicht be-
hoben. Es besteht Gefahr, daB auch
bei neuen Platten durch Materialspan-
nungen an dem Ubergang zwischen
AuBenbereich und dem Innenbereich
wieder Risse entstehen. Das wird
deutlich durch die Tatsache, daB von
sieben festgestellten Rissen sechs in
diesem Bereich vorhanden sind.

Die Kosten in Hohe von 6500,- DM
sind fiir eine Mangelbeseitigung nicht
ausreichend und werden wesentlich
hoher liegen. a
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