Fenster

Anmerkungen zur neuen Energieeinsparverordnung:

Holzfenster erfiillen neue Anforderungen

Reiner Oberacker

Seit nunmehr drei Jahren befindet sich die Energieeinsparverordnung
(EnEV) als Zusammenfassung von Wirmeschutz- und
Heizungsanlagen-Verordnung in konkreter Uberarbeitung. In dieser
neuen Version werden die bisherigen Anforderungen um
etwa 30 % verschdrft. Nach Behandlung im Bundesrat und Notifizierung
durch die EU ist mit der Verkiindigung der neuen EnEV friihestens
Anfang 2002 zu rechnen, mit dem Inkrafttreten sechs Monate spdter.

Die endgiiltige Fassung der iiber-
arbeiteten Verordnung liegt derzeit
allerdings nicht vor, da u. a. einige
technische Detailpunkte noch kontro-
vers diskutiert werden. Unstrittig ist
dagegen die Tatsache, daB sich die
EnEV auf eine Vielzahl aktuellster
Europa (EN-) und internationaler
(ISO-) Normen durch Auffithrung der-
selben direkt beziehen wird oder diese
unter dem Verweis auf die ,Regeln
der Technik“ indirekt mit einbezieht.

Die Beurteilung des Warmedurch-
gangskoeffizienten von Fenstern nach
der DIN V 4108-4 entfillt. Diese Norm,
die die Beurteilungstabelle fiir Fenster
enthilt, wonach sich aus dem Wéirme-
durchgangskoeffizienten des Glases
(ky, Uy) und der Rahmenmaterial-
gruppe (1; 2.1; 2.2; 2.3; 3), der Wirme-
durchgangskoeffizient des Fensters
(kp, Up) ergibt, wird jetzt ersetzt.

Die neue Wirmeschutznorm fiir
Fenster ist die DIN EN ISO 10 077-1:
2000-11: Wiarmetechnisches Verhalten
von Fenstern, Tiiren und Abschliissen;
Berechnung des Wiarmedurchgangs-
koeffizienten. Teil 1: Vereinfachtes
Verfahren und E DIN EN ISO 10 077-2:
1999-02: -;-; Teil 2: Numerisches
Verfahren fiir Rahmen.

Die DIN EN ISO 10 077-1: 2000-11

Der Teil 1 der genannten Norm
enthdlt neben der neuen Bezeichnung
und Berechnungsformel fiir den
Wirmedurchgangskoeffizienten von
Fenstern U, (der Index w steht fiir
~window" = Fenster) zwei wesentliche
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Anderungen fiir die Betrachtungsweise

von Fenstern:

1. Das Isolierglasanbindungssystem
ist eine Wiarmebriicke, sein Ein-
fluB wird als additive GroBe be-
riicksichtigt werden miissen. Die
bisherigen k- bzw. U-Werte fiir
Fenster verschlechtern sich da-
durch um etwa 0,1 bis 0,3 W/m?2K.
Der Grund dafiir ist der lingen-
bezogene Warmedurchgangs-
koeffizient Y (psi), der mit der
Lange der lichten Glaskante zu
multiplizieren ist.

2. Die Rahmenmaterialgruppen wer-
den aufgegeben; die Warmedurch-
gangskoeffizienten fiir Rahmen
U; (der Index f steht fiir ,frame* =
Rahmen) werden genauer betrach-
tet. Fiir die Ermittlung von U;
gibt es drei Moglichkeiten:

2.1. Tabellen-/Diagramm-Ablesung

2.2. Berechnung nach E DIN EN ISO
10 077-2

2.3. Labor-Priifung.

Bild 1:  U-Werte

Der Aufwand zur Bestimmung des
U, steigt mit der aufgefiihrten Reihen-
folge an, genauso wie die Genauigkeit
des Wertes.

Eine tabellarische allgemeine Beur-
teilungsmoglichkeit muB immer zu-
siatzliche Sicherheiten beinhalten, den
Anwender also ,schlechter wegkom-
men lassen®.

Die in DIN EN ISO 10 077-1 enthal-
tenen Ablesemdglichkeiten sind fiir
Rahmen von Holzfenstern in Bild 1
und fiir das gesamte Fenster in Bild 2
wiedergegeben.

Wie das in die Bild 1 eingetragene
Ablesebeispiel fiir ein IV 68-Holz-
fenster aus Weich-, respektive Nadel-
holz bzw. Hart-, respektive Laubholz
mit U-Werten von 1,8 bzw. 2,1
W/m?K zeigt, wird der Holzrahmen
bei dieser Vorgehensweise relativ
ungiinstig bewertet. Dies war fiir den
Fachverband Glas Fenster Fassade
Baden-Wirttemberg (LIV Glaserhand-
werk) der AnlaB, entsprechende
Rahmen-Berechnungen durchfiihren
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Fenster

Bild 2:
Wédrmedurch-
gangskoeffizient
Uy~Werte fiir
Fenster, Rahmen-
anteil 30 % der
Gesamtfenster-
fliche

Bild 3:
Tabellarische
Ubersicht der

Berechnungs-
ergebnisse

Bild 4: Die
Schnitte durch ein
Fenster aus Weich-
holz mit thermisch
getrennter Alu-
Wetterschutz-
schiene zeigen den
Temperatur- und
den Isothermen-
verlauf sowie die
Wdrmestromlinien.
Ergebnisse der
Finite-Elemente
Berechnungen nach
ENISO10077-2
durch die Firma
Hermes Bauphysik
und Fenstertechnik
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Ug in Uy in W/(m2K)
Verglasungsart WimaK) bei Ug in W/(m2K) von
10 14 18 22 26 30 34 38 70
Einfachglas 57 43 4.4 45 46 48 49 50 5.1 6,1
33 27 28 29 31 32 34 35 36 44
31 26 27 28 29 31 32 33 35 43
29 24 25 27 28 30 3,1 3.2 33 4,1
27 23 24 25 26 28 2,9 3,1 32 40
25 22 23 24 28 27 28 29 3,1 39
Zweifach 23 21 22 23 24 26 27 28 29 38
2,1 18 20 2,2 23 24 26 2,7 28 36
19 18 19 20 21 23 24 25 27 35
17 1.6 18 1.9 20 2,2 23 24 25 33
15 1.5 16 1.7 19 20 21 23 24 32
13 14 15 16 1.7 19 20 2,1 2,2 3,1
11 1.2 14 15 16 1,7 19 20 21 29
23 20 2,1 22 24 25 27 28 29 37
21 19 20 21 2.2 2,4 25 26 28 36
19 1.7 18 20 21 23 24 25 26 34
1.7 16 1.7 18 19 2,1 22 24 25 33
Dreifachgl 15 15 16 1,7 19 20 21 23 24 32
13 14 15 1,6 17 19 20 2,1 2,2 31
11 1.2 13 15 16 17 1.9 20 2,1 29
09 11 1.2 13 14 1.6 1.7 18 20 28
07 09 1.1 1.2 13 15 16 17 18 26
05 08 09 10 1.2 13 14 16 17 25

Anmerkung: In den Uy-Werten ist der EinfluB des Isolierglas-Anbindungssystem enthalten.

Holzfenster-Warmedurchgangskoeffizienten verschiedener Rahmen-Querschnitte Ug in W/(m2K)

Weichholz Hartholz
Aluschiene Aluschiene Aluschiene Aluschiene
thermisch getrennt thermisch getrennt
Rahmen unten 1,72 1,88 2,11 2,29
Rahmen oben, seitlich 1'42 1 ,76
Rahmen Mittelwert
(FenstergrBe 1230 mm 1,49 1,53 1,84 1,88
X 1480 mm)
Rahmen Mittelwert, wie
zuvor, jedoch
Wertangabe nach 15 1.5 18 1.9
EN ISO 10077
Hinweis: Der mittlere Rahmen-Dammwert bezieht sich auf ein Fenster der GréBe 1230 x 1480 mm.
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zu lassen. Als Basis wurde der in
Bild 5 zu sehende Holzfenster-Quer-
schnitt gewihlt, und zwar in den vier
Varianten: Nadelholz mit und ohne
thermisch getrennte Wetterschutz-
schiene sowie Laubholz mit und ohne
thermisch getrennte Wetterschutz-
schiene.

Positive Bewertung fiir Holzfenster

Die Ergebnisse der Berechnungen des
Ingenieurbiiros Hermes Bauphysik aus
KiBlegg sind in Bild 3 tabellarisch
dargestellt und fiir die Hersteller von
Holzfenstern sehr positiv zu bewerten.
Informativ sind auch die in der Bild 4
dargestellten Verlaufe von Tempera-
turen, Isothermen bzw. Warmestrom-
linien. Es wird dabei insbesondere der
EinfluB der Aluminium-Wetterschutz-
schiene sichtbar. Im Bereich der Ver-
glasung ergibt sich allerdings durch
den priifungsbedingten Einsatz eines
hochwirmeddmmenden Paneels
eine ,ideale Situation“. Wihrend
die Berechnungsnorm E DIN EN ISO
10 077-2 fiir die Ermittlung des
Rahmen-U-Wertes den Einsatz des
beschriebenen Paneels fordert, findet
sich in der spiteren Anwendung an
dieser Stelle das Isolierglas mit seinem
Abstandshalter, der letztlich eine Wir-
mebriicke darstellt und zu ganz ande-
ren Verlaufen von Temperaturen, Iso-
thermen und Wirmestromlinien fiihrt.
Im Vergleich mit dem Diagramm-
Wert ergibt sich mit Uy = 1,5 W/m?K
fiir Nadelholz und thermisch isolierter
Wetterschutzschiene und auch kon-
ventioneller Wetterschutzschiene eine
Verbesserung von 0,3 W/m?2K, was,
auf das Fenster bezogen, eine Ver-
besserung um 0,1 W/m?K bedeutet.
Die genauen Auswirkungen, zusam-
men mit verschiedenen Verglasungs-
U-Werten und Isolierglas-Abstandhal-
ter-Systemen, sind in dem erweiterten
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Produkt-Datenblatt

ReferenzgroBe: 123 x 148 cm

Standard-Holzfenster IV 68
Rahmen berechnet

Materialien: Nadelholz (A = 0,13)  Rahmen jeweils abgelesen (DIN EN 1SO 10077-1)
Laubholz ((A = 0,18)  bzw. nach E DIN ISO 10077-2 berechnet.
Wirmeschutz-Isolierglas (verschiedene Ausfiihrungen: siehe Tabelle)

Eigenschaften: Fugendurchlissigkeit/Schlagregendichtheit: BAG C nach DIN 18055, bzw. Fugen-
durchlassigkeitsklasse 3 nach DIN EN 12207 und
Schlagregendichtheitsklasse SA nach DIN EN 12208.
Schallschutz (bei Glasdicken 2 x 4 mm oder 3 x 4 mm): Ryyg= 32 dB

Wirmeschutz
ky=Uy = Uy 9 T v Ue Ue ke=Ug Uwu Uw”

Verglasung Gesamt- | Licht- Isolierglas-Randverbund Rahmen Rahmen" Fenster Fenster Fenster
Energie- | durch- DIN EN 1SO DIN EN 1SO DIN EN ISO DIN EN ISO

durchlaB | ldssig- 10077-1 10077-2 10077-1 10077-1
BAZ -grad keit abgelesen berechnet Ugabgelesen Ugberechnet
Standard | Warmedge | NH | LH | NH | LH |ItDINV| NH | LH | NHY | LHY

4108-4

W/m2K % % W/mK W/mK W/m2K W/m2K Wim2K W/m2K W/m2K
14 63 77 0,07 18 21 1.5 18 15 1M 181 161 1,71
14 63 77 0,04 18 2,1 15 18 15 164 | 174 153 | 164
12 58 76 0,07 18 2,1 15 18 14 158 | 167 147 | 158
1.2 58 76 0,04 18 2.1 15 18 14 1,51 1,59 140 | 151
11 52 73 0,04 18 21 15 18 12 144 | 154 134 | 1,44
07 55 69 0,04 18 21 15 18 1 1,18 | 1,28 107 | 1,18
07 60 75 0,04 18 21 15 18 11 1,18 | 1,28 107 | 1,18

W einschl. thermisch isolierter Wetterschutzschiene

2 Zur besseren Verdeutlichung von Unterschieden werden hier zwei Nachkommastellen ausgewiesen, obwohl nach Norm auf eine Stelle

hinter dem Komma zu runden ist.

Besonderheiten: Mit entsprechenden Verglasungen kann der Niedrigenergiehaus-Standard erreicht werden.
Durch den Einsatz von Schallschutz-Isolierglas kann ein Ry bis ca. 38 dB erreicht werden.

Bild 5: Erweitertes Produkt-Datenblatt IV 68-Holzfenster

Produkt-Datenblatt des Standard-
Holzfensters IV 68 enthalten (Bild 5).
Sie zeigen das iiberaus positive Ergeb-
nis, daB mit der IV 68-Konstruktion
und der wirtschaftlichen ,,1,2er-Ver-
glasung® mit der warmen Kante ein
U, von 1,40 W/m?K erreicht wird.
Tendenziell diirfte dieser Wert fiir
Fenster-U-Werte nach der kommenden
EnEV auch bei Neubauten mit
groBziigiger Verglasung ausreichen.
Die vielfach geduBerten Befiirchtun-
gen, daB das IV 68 nach der neuen
EnEV im Neubau die Anforderungen
nicht erfiillen kann, sind damit in
einem neuen Licht zu sehen.

Die Mitgliedsbetriebe der baden-
wiirttembergischen und der Pfilzer
Glaserinnungen, die den genannten
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IV 68-Querschnitt verwenden, erhalten
auf Nachfrage die ausfiihrlichen
Berechnungsergebnisse von der Tech-
nischen Beratungsstelle des Glaser-
handwerks in Karlsruhe und diirfen
diese benutzen und anwenden.

Mit dieser Aktion beweist der Fach-
verband Glas, Fenster und Fassade
Baden-Wiirttemberg seine Kompetenz
und seinen schnellen Einsatz bei
anstehenden technischen Fragestellun-
gen. Den Mitgliedsbetrieben werden
so zeitgemiaBe Hilfsmittel an die Hand
gegeben, um sich in schwieriger Zeit
am Markt zu behaupten. Die Betriebe
konnen sich damit Planern und Auf-
traggebern als besonders kompetente
Partner prisentieren.

Reiner Oberacker
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