Regelwerk

EnEV 2002 verabschiedet:

Wesentliche Anderungen fiir Fensterbauer

Reiner Oberacker

Nach einer zweieinhalbjéhrigen Bearbeitungszeit, mit einem ersten
Referentenentwurf im Juni 1999, Anhérungen in den Verbénden, einem
weiteren Referentenentwurf im November 2000, einem ersten Kabinetts-
beschlulB im Mdrz 2001, einer — nach nochmaliger kriftiger Anderung -
erfolgten Zustimmung des Bundesrates im Juli 2001, hat das Bundeskabinett
Ende September 2001 die Energieeinsparverordnung (EnEV) 2002 endyiiltig
verabschiedet. Die Giiltigkeit der parallel dazu eingeleiteten Notifizierung
dieser Verordnung bei der Europdischen Kommission in Briissel vorausgesetzt,
wird die Veroffentlichung im Bundesgesetzblatt im November und das
Inkrafttreten im Februar oder Mdrz des Jahres 2002 erfolgen.

Mit dieser EnEV 2002, die die Reihe
des staatlich verordneten Wirme-
schutzes in Deutschland (WSVO 1977,
1984 und 1995) fortsetzt, wird ein
neues und sehr hohes Niveau im
Bereich des Energiesparens und der
Reduzierung des CO,-AusstoBes
erreicht. So werden neben dem bau-
lichen Warmeschutz auch die Haus-
technik (Heizung, Liftung, Warmwas-
serbereitung) sowie die ,Vorkette®,
also Erzeugung und Transport unter
Beriicksichtigung von Wirkungsgra-
den, mit einbezogen. Insgesamt soll

ndmlich im Bereich des Neubaus ein
Niedrigenergiehaus-Standard einge-
flihrt werden. Dabei haben die Planer,
an die sich die Verordnung zumindest
im Schwerpunkt richtet, mehr Freihei-
ten und Optimierungsmoéglichkeiten
als bisher. Es ist in gewissen Grenzen
ein Gutschreiben und eine Verrech-
nung zwischen Bauphysik (= bauli-
chem Wirmeschutz) und Technik
(Heiz-, Luftungssysteme, meBtechni-
sche Nachweise) moglich. So ersparen
etwa hocheffiziente Heizungssysteme
wie Brennwertkessel oder Wérme-

pumpen vergleichsweise teure
Wirmeddmmung in der Gebiude-
hiille; eine ,Bilanzierung“ ist also
moglich.

Die EnEV 2002 unterscheidet — wie
auch die beiden Wiarmeschutzverord-
nungs-Vorausgaben 1984 und 1995 -
bei den Anforderungen danach, ob
ein Gebidude errichtet wird (,Neubau")
oder ob ein bestehendes Gebdude
gedndert wird (,Altbau“), z. B. durch
Fensteraustausch, An- oder Ausbau
von Riumen, Erneuerung des Daches
USW.

Jahres-Primdrengiebedarf Spezifischer, auf die wirme-
‘. Uibertragende Umfassungsflache
Q," in kWh/m2a Q' in kWh/msa bezogen auf | yes0gener Transmissionswarmeverlust
b ¥ die Gebaudenutzflache das beheizte H'T in W/(m2K)
Verhilnis ezogen au Gebiudevolumen T
AN, Wohngebsude mit Nichtwohnge- Nichtwohnge-
béude mit einem baude mit
zentraler dezentraler B Fensterfléachen- einem Fenste’r-
Warmwasserbereitung Warmwasserbereitung andere Gebéude anteil <30%und | fléchenanteil
Wohngebaude > 30%
1 2 3 4 5 6

<02 66,00 + 2600/(100+A,) 88,00 14,72 1,05 1,55
0,3 73,53 + 2600/(100+A,) 95,53 17,13 0,80 1,15
04 81,06 + 2600/(100+Ay) 103,06 19,54 0,68 0,95
05 88,58 + 2600/(100+A,) 110,58 21,95 0,60 0,83
0,6 96,11 + 2600/(100+A,) 118,11 24,36 0,55 0,75
0,7 103,64 + 2600/(100+Ay) 125,64 26,77 0,51 0,69
0.8 111,17 + 2600/(100+Ay) 133,17 29,18 0,49 0,65
09 118,70 + 2600/(100+A,) 140,70 31,59 0,47 0,62

1 126,23 + 2600/(100+Ay) 148,23 34,00 0,45 0,59
>1,05 130,00 + 2600/(100+Ay) 152,00 35,21 0,44 0,58

Tabelle 1:  Anforderungen im Neubau
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Anforderungen fiir Neubauten

Die Hauptanforderung im Neubau ist
die Begrenzung des Jahres-Primirener-
giebedarfs in Abhédngigkeit der Bau-
teil-Oberflache im Verhéltnis zu dem
umschlossenen Bauwerks-Volumen
unter Beriicksichtigung einer Reihe
von Details und Abhédngigkeiten. Hin-
zu kommt jedoch - um eine sehr gute
Anlagentechnik und starke Nutzung
erneuerbarer Energien einzuschréanken
- eine sehr weitgehende Anforderung
an einen ,spezifischen, auf die wér-
meiibertragende Umfassungsflache
bezogener Transmissionswarmeverlust
H'; in W/m2K“. Mit diesem ,mittleren
U-Wert des Gesamtgebdudes* werden
insbesondere bei Wohngebéduden der-
art hohe Anforderungen gestellt, daB
zumindest bei groBflachigen Vergla-
sungen herkommliche Fensterkon-
struktionen nicht ohne weiteres aus-
reichend sein werden. Einspriiche der
Fenster- und Glasbranche hiergegen
wurden nicht berticksichtigt.

Fiir Neubauten gibt es weiterhin

Anforderungen an:

- Dichtheit, die Gebdudehiille muB
dauerhaft luftundurchléssig sein

- Mindestwirmeschutz, Bauteile sind
nach den anerkannten Regeln der
Technik auszufiihren.

- Wirmebrticken, hier gilt das
Beiblatt 2 zur DIN 4108 mit einem
~Wirmebriicken-Katalog"

- Mindestluftwechsel, dieser ist
sicherzustellen.

Fiir die Fenster- und Fassadenbauer

ist besonders hervorzuheben, daB die

EnEV 2002 fiir den Neubaubereich

keine Bauteil-U-Werte enthilt. Diese

muB der (Fach-)Planer aus den fiir
das jeweilige Objekt zutreffenden An-
forderungen an den Jahres-Primér-
energiebedarf, an H'} und weitere

Rand- und Nebenbedingungen heraus-

rechnen und als Uy, ~Wert fiir Fenster,

Up-Wert fiir (Haus-)Tiiren und ggf.

Uew-Wert fiir Vorhang-Fassaden im

Leistungsverzeichnis vorgeben. Die

Umsetzung dieses geforderten Wertes

in eine Konstruktion ist dann Sache

des ausfithrenden Betriebes. Erste Be-
rechnungen zeigen, daB fiir Neubau-
ten eine ,Tendenz® zu Fenster-U-Wer-
ten von Uy, < 1,4 W/m?K besteht.
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Gebdude mit Gebdude mit
normalen niedrigen
Zeile Bauteil Innentemperaturen Innentemperaturen
maximaler Warmedurchgangskoeffizient U .,
in W/(m2K)
1 2 3
2 a) AuBenliegende Fenster,
Fenstertiiren, 1,79 2,87
Dachflachenfenster
b) Verglasungen 1,69 keine Anforderung
0) Vorhangfassaden 1,99 3,09
3 a) AuBenliegende Fenster,
Fenstertiiren, 2,07 2,8?
Dachflachenfenster mit
Sonderverglasungen
Sonderverglasungen 1,69 keine Anforderungen
b) Vorhangfassaden mit 2,39 3,0
o) Sonderverglasungen

" Wirmedurchgangskoeffizient des Bauteils unter Beriicksichtigung der neuen und der
vorhandenen Bauteilschichten; fiir die Berechnung opaker Bauteile ist DIN EN 1SO

6946 : 1996-11 zu verwenden.

2 Warmedurchgangskoeffizient des Fensters; er ist technischen Produktspezifikationen
zu entnehmen oder nach DIN EN I1SO 10077-1 : 2000-11 zu ermitteln.

3 Wiarmedurchgangskoeffizient der Verglasung; er ist technischen Produkt-
Spezifikationen zu entnehmen oder nach DIN EN 673 : 1999-1 zu ermitteln.

4 Wirmedurchgangskoeffizient der Vorhangfassade; er ist nach anerkannten Regeln

der Technik zu ermitteln.

Tabelle 2:  Hdochstwerte der Wdarmedurchgangskoeffizienten bei erstmaligem Einbau,

Ersatz und Erneuerung von Bauteilen
Anforderungen fiir Altbauten

Sehr viel einfacher ist die Sache im
Altbau. Hier bestehen nach wie vor
die Anforderungen an einzelne Bau-
teile.

Bei den Anforderungen im Altbau,
d. h. ,bei erstmaligem Einbau, Ersatz
und Erneuerung von Bauteilen® wur-
den die Kritikpunkte an dem ersten
Referentenentwurf durch Berticksichti-
gung von ,Sonderverglasungen“ und
Vorhangfassaden, wie in Tabelle 2
dargestellt, wurden aufgenommen.

Als ,Anwendungserleichterung“ darf
ein zu errichtendes Gebdude mit
einem Volumen bis zu 100 m? iiber
die fiir Altbauten geltenden Bauteil-
U-Werte nachgewiesen werden. Diese
,~Ausnahme* kann insbesondere fiir
nachtraglich angebaute Wintergarten
von groBter Bedeutung sein, da diese

Bauteile tiber H', also die volle An-
forderung an Neubauten, nicht der
EnEV 2002 entsprechend gestaltet
werden konnen.

Neue Normen und
Betrachtungsweisen

Die FuBnoten zum Auszug (Tabelle 2)
aus einer Anlage zur EnEV 2002
zeigen beispielhaft, daB mit Inkraft-
treten eine Vielzahl neuer EN-(Euro-
pa-) und ISO-(internationaler) Normen
zu beriicksichtigen sind. Auch einige
neue DIN-Normen(teile), z. B. die Teile
6 und 7 von DIN 4108 werden in der
EnEV zitiert oder gelten als ,Regeln
der Technik“ mit. So ist etwa die neue
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Wirmeschutznorm fiir Fenster jetzt
die DIN EN ISO 10 077-1:2000-11
~Wirmetechnisches Verhalten von
Fenstern, Tiiren, Abschliissen; Berech-
nung des Wiarmedurchgangskoeffi-
zienten“; Teil 1: Vereinfachtes Ver-
fahren.

Diese Norm beschreibt drei mogli-
che Verfahren zur Ermittlung des
Fenster-U-Wertes:

- Tabellenablesung

- Berechnung

(- Prifung durch Priifstellen).

Der Teil 2 der Europa-Norm behandelt
die detaillierte Berechnung des Wir-
medurchgangskoeffizienten fiir Fen-
ster-Rahmen (Ug).

Uy-Ermittlung

AuBer der neuen Bezeichnung fiir den
Fenster-U-Wert (Uy,) ist auch dessen
Berechnung neu. Zum einen wird
das Isolierglasanbindungssystem als
Langenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient* zusétzlich zu den U-Wer-
ten und Fldachenanteilen von Rahmen
und Glas berticksichtigt. Dieses hat
sich in der Vergangenheit oft als
Wirmebriicke (mit Kondenswasser-
bildung auf der Fensterinnenseite) im
unteren Ubergangsbereich vom Glas
zum Rahmen gezeigt.

Dargestellt wird der liangenbezogene
Wirmedurchgangskoeffizient durch

_AQUg +A U+l ¥

fiir die FenstergroBe 1,23 x 1,48 m.

115 mm, unten von 142 mm. Daraus ergibt sich:

A seitlich: 0,115x 1,48 mx 2
A; oben: 0115x10m

A; unten: 0,142x10m
Aggesamt

A, =Ay-A; =123x148-06m?
Aw

ly, =2x1,0m+2x122m=444m
Y, (aus Tabelle £.1) = 0,06 W/mK

_122x11+0,6 x 18 + 0,06 x 4,44

Uw 1,82

Berechnung des U-Wertes eines Einfachfensters

Der Uy-Wert eines Einfachfensters ist entsprechend DIN EN
10 077-1 : 2000-11 nach folgender Gleichung zu berechnen:

langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient beziliglich des Isolierglas-Randverbundes

Glasflache (als gréBere der von beiden Seiten gesehenen Projektionsfldchen)
Rahmenfliche (als gréBere der von beiden Seiten gesehenen Projektionsflachen)

U
w Ag +A;

Dabei ist:

U, = Wirmedurchgangskoeffizient der Verglasung

U = Wirmedurchgangskoeffizient des Rahmens

Y, =

A = Bauteilfldche

A, =

A =

Aw = Aj+A

l, = sichtbarer Umfang der Glasscheibe
Beispiel:

Gesucht ist der U,-Wert eines IV 68 aus Nadelholz (U, = 1,8 W/m2K It. Diagramm) mit Uy = 1,1 W/m2K

Ermittlung von A;: Nach DIN 68121 hat ein [V68/78-Fenster seitlich und oben eine ,Ansichtsbreite” von

e 0,34 m2

= 0,12 m2

= 0,14 m2

= 0,60 m2 = 33%

= 1,22 m2 = 67%

= 1,82 m2 = 100%
=1,48 W/m2K

Ein IV68-Fenster erreicht unter den gegebenen Bedingungen ein Uy, = 1,5 W/m2K,

Bild 1:

Die genaue Berechnung eines Fensters ist zwar aufwendiger als das Ablesen

von Tabellenwerten, behandelt jedoch die einzelnen EinfluBfaktoren differenzierter
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den griechischen Buchstaben (i (psi)
mit der Einheit W/mK; durch Multi-
plikation mit der Lénge des sichtbaren
Umfangs der Glasscheibe ergibt sich
fiir den U-Wert des Fensters eine Ver-
schlechterung von 0,1 bis 0,3 W/m?K.
Ein Rechenbeispiel dazu ist in Bild 1
dargestellt.

Zum anderen werden die Rahmen
jetzt wesentlich differenzierter be-
trachtet. So fallen die in DIN 4108-4
gebildeten Rahmenmaterialgruppen
(RMG) komplett zugunsten von Uy-
Werten weg.

Bei Rahmen aus Holz gilt das Dia-
gramm von Bild 2, wobei hier zwi-
schen Hart- und Weichholz unter-
schieden wird.

Die einfachste Form Fenster-U-Wer-
te zu ermitteln ist das Ablesen aus
den Tabellen. Der Uy, kann hier - fiir
einen vorgegebenen Rahmenanteil
von (etwa) 30 % in Abhéngigkeit des
U-Werts der Verglasung (Ug] und des
Rahmens (U direkt abgelesen werden
(Tabelle 3).

Die Nennwerte Uy, aus der Tabelle 3
sind durch Bewerte nach der noch in
Bearbeitung befindlichen Anwen-
dungsnorm DIN V4108-4:2002-x zu
Bemessungswerten zu korrigieren z. B.

AUy = 0,0 Glas mit Uberwachung
produziert

AUy, = +0,1 Glas ohne Uberwachung
produziert

AUy, = +0,1 Sprossen im SZR, einfach
AU, = +0,3 glasteilende Sprossen
AUW = -0,1 MIG mit ,warmer Kante*
AUW, BW = UW + zAUW

Dabei gilt, daB3 bei der Verwendung
von Tabellen oder Diagrammen aus
den Normen immer gewisse Sicherhei-
ten eingerechnet sind. Damit verein-
facht sich die Vorgehensweise fiir den
Anwender, jedoch erhélt er tendenziell
schlechtere Werte als bei aufwendige-
ren Nachweis-Methoden. Erinnert sei
in diesem Zusammenhang nochmals
an die durch das Bauphysik-Biiro
Hermes ermittelten U-Werte fiir ver-
schieden ausgefiihrte IV 68-Holzfen-
sterrahmen (sieche auch GLASWELT
8/2001, S. 34-37).

Die rechnerisch mit dem Finite-
Elemente-Programm ermittelten Werte
lagen durchweg um 0,3 W/m?2K besser
als die Diagrammwerte.

EinfluB der FenstergroBe auf Uy,

Ein noch bestehender Diskussions-
punkt ist der EinfluB der Fenster-
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Ui Uy, in W/(m2K)

Verglasungsart W /fn:?n bei Ug in W/(m2K) von
1,0 1,4 1.8 2,2 2,6 3,0 34 3.8 7,0
Einfachglas 5.7 43 4.4 4.5 4,6 48 49 5,0 5,1 6,1
3.3 2,7 2,8 2,9 3.1 3.2 34 3.5 3.6 44
3.1 2,6 2,7 2,8 29 3,1 3.2 3.3 3.5 43
2,9 24 2,5 2,7 2.8 3,0 31 3.2 33 41
2,7 23 2,4 2,5 2,6 28 29 3.1 3.2 4,0
2,5 2,2 2,3 24 2,6 2,7 28 29 3.1 39
Zweifachglas 2.3 2,1 2,2 23 2,4 2,6 2,7 28 29 3.8
2,1 1,9 20 2,2 2,3 24 2,6 2,7 2,8 3.6
1.9 1,8 1.9 2,0 2,1 2,3 24 2,5 2,7 3.5
1,7 1,6 1.8 19 2,0 2,2 23 24 2,5 33
1,5 1.5 1.6 1.7 1.9 2,0 2,1 2,3 24 3.2
1,3 1.4 1.5 1,6 1.7 19 20 2,1 2,2 3,1
1,1 1,2 14 1,5 1,6 1,7 19 2,0 2,1 2,9
2,3 2,0 2,1 2.2 2,4 2,5 2,7 2,8 2,9 3.7
2,1 1,9 2,0 2,1 2,2 24 2,5 2,6 28 3.6
1.9 1,7 18 20 2,1 23 2.4 2,5 2,6 34
1,7 1,6 1.7 1.8 1.9 2,1 2,2 2,4 2,5 33
Dreifachglas 1,5 1,5 1,6 1.7 1.9 2,0 2,1 2,3 24 3.2
1.3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,9 2,0 2,1 2.2 3.1
1,1 1.2 1.3 1,5 1.6 1,7 1.9 2,0 2,1 29
09 1,1 1,2 1,3 1.4 1,6 1,7 1.8 20 2,8
0,7 09 1.1 1.2 1.3 1.5 1.6 1.7 1.8 2,6
0,5 0.8 0.9 1.0 1,2 1.3 1.4 1.6 1.7 2,5

Anmerkung: In den Uy-Werten ist der EinfluB des Isolierglas-Anbindungssystem enthalten.

Tabelle 3:  Das Ablesen aus den Tabellen ist die einfachste Form U-Werte von Fenstern
zu ermitteln: Ug steht fiir die Verglasung und U, fiir Rahmen

B//d 2: Dqs Uyin W)
Diagramm fiir 20
Holzrahmen '
unterscheidet d
zwischen zwej A N
Holzdichten C
2,0 N holz (Dichte 700 kg/m?)
AN < A= 0,18 W/(mK)
N e
N
] [ ] Weichholz (Dichte 500 kg/m?)
= A= 0,13 W/(mK)
1,0
50 100 150

Rahmendicke d; in mm

3 > 7
b

100

Fensterbriistung -
Fensterlaibung - monolithisches Mauerwerk auBengeddmmtes Mauerwerk

Bild 3:  Planer und Fensterbauer kénnen den WdrmebriickeneinflulB3 beriicksichtigen,
indem sie die Position des Fensters beim Einbau in die Wand entsprechend den Beispie-
len der DIN 4108, Beiblatt 2 entnehmen
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groBe auf den Uy-Wert. Wéhrend die
DIN EN ISO 10077-1 eine ,Referenz-
groBe” nicht vorsieht, ist es anderer-
seits von Planer- und Anwenderseite
her nicht denkbar, daB fiir jedes un-
terschiedliche FenstermalB3 der spezifi-
sche Uy,-Wert gefordert und nach-
zuweisen ist.

Von dem Aufwand dafiir einmal
abgesehen, kénnen die Fenster fiir die
gleiche Fassadenseite eines Gebaudes
nicht mit unterschiedlichen Verglasun-
gen/Beschichtungen oder gar Rahmen
ausgestattet werden. Im Ubrigen ist aber
beispielsweise in den Arbeitspapieren
zu der kommenden Fenster-Produkt-
norm fiir die Angabe des Warmedurch-
gangskoeffizienten die FenstergréfBe
123 % 148 cm vorgesehen; auch das
Passivhaus-Institut Darmstadt geht bei
seiner Zertifizierung von Passivhaus-
Fenstern von diesem MaB aus.

Weitere wichtige Aspekte

Luftdurchlissigkeit

Die Dichtheit der Fenster war bereits
angesprochen. Die Luftdurchlassigkeit
ist durch die Europanorm DIN EN

12 207 klassifiziert. Fiir Fenster wer-
den die ,Euroklassen” 2 bzw. 3 ge-
fordert, was den bisherigen Beanspru-
chungsgruppen B bzw. C entspricht.

Sonneneintragskennwert

Sehr viel schwieriger wird es mit dem
Nachweis des ,Sonneneintragskenn-
wertes” von Neubauten fiir Gebidude-
seiten mit mindestens 30 % Fenster-
flichenteil. Durch diesen Wert soll der
sommerliche Warmeschutz so beriick-
sichtigt werden, daB die Rdume nicht
tiberhitzen und/oder die zur Kiihlung
benoétigte Energie minimiert wird.

Die Ermittlung des dafiir gebildeten
Hochstwertes S ist aber durch eine
Palette von bis zu 9 Zuschlagswerten
derart komplex, daB3 dieser Wert vom
Planer ermittelt und dem Fensterbauer
ebenfalls vorgegeben werden muB.

WiirmebriickeneinfluB3

Nicht nur fiir Bauanschliisse ist der
WirmebriickeneinfluB zu minimieren;
dieser muB mit einem deutlichen
Zuschlag bei der Ermittlung von H’;
einkalkuliert werden. Fiir Planer und
Fensterbauer kann er in der Weise
berticksichtigt werden, daB die Positi-
on des Fensters beim Einbau in die
Wand den Beispielen der DIN 4108,
Beiblatt 2 entspricht (Bild 3).
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Fenstergribe Fldchen in m# Ly
in cm Fahkrmen Glas Fenster Wimik
B0 x 60 0,23 013 0,36 1.88
A0 x 100 0,38 042 0,80 iM
130 2 130 0.58 1.11 169 1.54
123 x 148 0,60 1,22 1,82 [ i57
123 x 218 0,76 192 268 1.52
180 x 185 1,03 | 230 333 1,58

Tabelle 4:  Hier wird der EinfluBB3 der Fensterfliche auf den U-Wert eines Standard-
Holzfensters IV 68 (U, = 1,8 W/m2K) mit Ug = 1,2 W/m,K, @ = 0,07 gezeigt

Temperaturfaktor

Eine weitere Moglichkeit besteht in
dem Nachweis, daB3 der ,Temperatur-
faktor fp; < 0,7 ist. Der fg; errech-
net sich aus dem Verhiltnis der inne-
ren Oberflaichentemperatur abziiglich
der hierfiir angegebenen Norm-
AuBentemperatur von -5 °C zur
Raumlufttemperatur (20 °C), abziiglich
der AuBentemperatur. Der Tempera-
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turfaktor soll nachweisen, daB die
Oberflachen im Gebiudeinneren
nicht von Schimmelpilzen befallen
werden.

SchluBbetrachtung

Energiesparen ist richtig und wichtig
und die Fensterbauer kénnen dazu
einen besonderen Beitrag leisten.

Regelwerk

Die Umsetzung der neuen Anforde-
rungen fiir den Altbau ist weitgehend
problemlos; im Neubau muB3 man sich
allerdings intensiv Gedanken dariiber
machen, mit welchen Rahmen und
Verglasungen die z. T. extremen
Anforderungen umgesetzt werden
kénnen. In diesem Bereich mufl auf
jeden Fall der Planer seinen bendtig-
ten Uy,~-Wert ermitteln und dem
Fensterbauer vorgeben. Dieser hat
dann die Anforderung in eine kon-
krete Konstruktion umzusetzen, wobei
ggf. verbesserte Rahmen und/oder
Wirmeschutz-Isolierverglasungen mit
U um 1,0 erforderlich werden kon-
nen. Umsetzungshilfen dazu wurden
von der Technischen Beratungsstelle
im Fachverband Glas-Fenster-Fassade,
Karlsruhe, entwickelt und an fritherer
Stelle bereits veroffentlicht, wie z. B.
die ,Produkt-Datenblitter fiir Fenster®.
Durch die EnEV besteht die groBe
Chance fiir die Branche Innovationen
und hochwertige Produkte auf den
Markt zu bringen und so aus dem
Tiefpreisloch herauszukommen.
Keinesfalls darf diese Chance, tiber
verbesserte Technik wieder zu realis-
tischen Preisen zu kommen, vertan
werden. O
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