Regelwerk

EnEV praktisch umgesetzt:

Dichtheitsnachweis mit Blower-Door

Reiner Oberacker

Die Luftdichtheit der Gebdudehiille spielt eine zunehmend wichtigere
Rolle. Wie bereits alle zuriickliegenden Wdrmeschutzverordnungen eine
Jluftundurchléssige Ausbildung der sonstigen Fugen”, also z. B. der
AnschluBBfuge zwischen Fenster und Baukérper forderten, stellt die Ener-
gieeinsparverordnung (EnEV) diese Anforderung ebenfalls an neue
Gebdude. Wir hitten aber kein neues und modernes Regelwerk, wenn
es nicht zusdtzliche Anforderungen und Nebenbedingungen gdbe.

Im Einzelnen fordert hierzu die EnEV

2002 mit dem Ziel, unndtige Wérme-

verluste zu vermeiden, daB3
die warmetibertragende Umfassungs-
flaiche unter EinschluB der Fugen
dauerhaft luftundurchlissig gestal-
tet wird, soweit dies dem Stand der
Technik entsprechend moglich ist,
die Fugen auBenliegender Fenster
und Fenstertiiren bei Gebduden bis
zu zwei Geschossen mindestens der
Klasse 2 nach DIN EN 12 207 (bis-
her: Beanspruchungsgruppe B nach
DIN 18 055) zu entsprechen haben,
die Fugen auBenliegender Fenster
und Fenstertiiren bei Gebduden mit
mehr als zwei Geschossen der Klas-
se 3 nach der genannten Norm
(bisher: Beanspruchungsgruppe C
nach DIN 18 055) zu entsprechen
haben.

Dichtheitsnachweis

In der offiziellen Begriindung der
Bundesregierung zur EnEV wird zur
Frage der Dichtheit (unter der Uber-
schrift ,Zu errichtende Gebdude“) fol-
gendes ausgefiihrt: ,Um den Nach-
weisaufwand in wirtschaftlich vertret-
baren Grenzen zu halten, wird auch
weiterhin davon abgesehen, fiir den
Regelfall neben diesen materiellen
Anforderungen auch eine spezielle
Dichtheitspriifung vorzuschreiben.
Allerdings sollen mit einer freiwilligen
meBtechnischen Priifung der Dichtheit
Anforderungserleichterungen verbun-
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Ein Dichtheits-
nachweis fiir Ge-
bdude stellt das
+Blower-Door-Ver-
fahren” dar, bei

J dem durch Einsatz
| eines fein requlier-
baren Gebldses
(links unten) eine
Druckdifferenz
zwischen dem Ge-

An den Leckstellen
strémt AuBenluft
in das Haus hinein

bdude-Inneren und
dem AuBenbereich
erzeugt wird

Die Blowerdoor
erzeugt im Haus
einen Unterdruck

den werden, die den Infiltrationsluft-
wechsel beriicksichtigen, der in derar-
tigen Féllen in der Praxis vorzufinden
ist. Die Vergiinstigungen sollen unter
der Voraussetzung gewdhrt werden,
daB die Hochstwerte der geforderten
Fugendurchléssigkeit nicht tiberschrit-
ten werden. Diese im Hinblick auf das
Verordnungsziel vertretbaren Begiin-
stigungen bewirken, daB nach gutach-
terlichen Berechnungen die Einbezie-
hung eines Dichtheitsnachweises -
trotz der damit verbundenen Kosten
- einer der wirtschaftlichsten Wege
zur Erfiillung der Anforderungen ist.
Es ist also ganz klar zu betonen,
daB ein Dichtheitsnachweis fiir das
Gesamtgebdude eine freiwillige MaB-

“

Typische Leckagen im Wohnbau

nahme ist und als ,,Sonderfall* jeden-
falls gesondert anzukiindigen, ggf.

zu beauftragen, durchzufiithren und zu
bezahlen ist.

Bei der Durchfiihrung kommt als
Dichtheitspriifung die sogenannte
»,Blower-Door-Messung® in Frage. Die-
se stellt ein Differenzdruckverfahren
dar, bei dem durch den Einsatz eines
fein regelbaren Geblises (in der Regel
in die Haustlr6ffnung eingebaut) eine
Druckdifferenz zwischen dem Gebiu-
de-Inneren und dem AuBenbereich
von 50 Pascal erzeugt wird. Die durch
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Undichtheiten in der Gebdudehiille
entweichende und deshalb nachzu-
flihrende Luftmenge wird gemessen
und stellt ein MaB fiir die Qualitét
der Gebidudedichtheit dar.

Die EnEV berticksichtigt bei der
Ermittlung des Warme-, speziell des
Liftungswirmebedarfs einen Dicht-
heitsnachweis dadurch, daB in diesem
Fall mit einer Luftwechselzahl n =
0,6 h! (was einem 0,6fachen Luftaus-
tausch pro Stunde entspricht) gerech-
net werden darf. In dem Regelfall
ohne Dichtheitsnachweis ist n = 0,7
anzusetzen. Dieser Wert entspricht
bei freier Liftung dem durchschnittli-
chen Liiftungsbedarf in Deutschland.

Sofern eine Uberpriifung der Dicht-
heit des gesamten Gebidudes erfolgt,
soll dies — wie bisher auch - kiinftig
unter Einhaltung gewisser Randbedin-
gungen geschehen.

Inzwischen stehen Priifverfahren zur
Verfiigung, die es ermoglichen, die
Dichtheit des Geb&udes (bei Mehrfa-
milien- oder Biirohochhéusern ggf.
etagenweise) zu bestimmen.

Das verwendete Blower-Door-Ver-
fahren ist international genormt. Auf
der Grundlage des Blower-Door-Ver-
fahrens stellt die DIN 4108-7:2000-00
»Energieeinsparung und Wiarmeschutz;
Luftdichtheit der Geb#dudehiille; Bei-
spiele“ die folgende Anforderung:

Bei einer Druckdifferenz von 50 Pas-
cal zwischen Innen und AuBen darf
der gemessene Volumenstrom

bei Gebduden ohne raumlufttechni-

sche Anlagen: bezogen auf das

Raumvolumen 3 h™! nicht tiber-

schreiten bzw.

bezogen auf die Netto-Grundfliche

7,8 m3/m2h nicht iiberschreiten

bei Gebduden mit raumlufttechni-

schen Anlagen (auch Abluftanla-

gen) bezogen auf das Raumvolu-
men 1,5 h'! nicht {iberschreiten
oder

bezogen auf die Netto-Grundfldche

3,9 m3/m2h nicht iiberschreiten.
Die volumenbezogene Anforderung
gilt dabei allgemein. Bei Gebduden
oder Gebdudeteilen, deren lichte Ge-
schoBhohe 2,6 m oder weniger be-
trigt, darf alternativ die nettogrund-
flichenbezogene Anforderungsgrofe
benutzt werden.

Das Ergebnis einer richtig durch-
gefiihrten und ausgewerteten Blower-
Door-Messung ist in verschiedenen
GroBen darstellbar:
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a) Volumenstrom der Luftdurchlissig-
keit bei 50 Pascal Druckdifferenz: V.
Dieser Wert beschreibt, wieviel Kubik-
meter Luft pro Stunde durch die Un-
dichtigkeiten in der Geb&dudehiille ent-
weichen kénnen. Wird dieser Wert
durch das beliiftete Gebdudevolumen
geteilt, erhilt man die Luftwechsel-
rate.

b) Luftwechselrate pro Stunde bei

50 Pascal Druckdifferenz: n,. Dieser
Wert beschreibt, wie oft das Gebiude-
luftvolumen pro Stunde ausgetauscht
wird. Ein Wert von 3 h-! gibt an, daB
das Volumen dreimal pro Stunde aus-
getauscht wird. Die Angabe dieses
Wertes entspricht der Anforderung in
DIN 4108-7.

¢) Volumenstrom durch die Gebdude-
hiille pro m? Hiillfliche bei 50 Pascal:
(5o Dieser Wert gibt die Luftdurch-
lassigkeit der Gebdudehiille an. Ein
Wert von 3 m3/m? sagt aus, daB 3 m3
Luft pro m? Gebéudehiillfliche hin-
durchstrémen.

d) Aquivalent Leckagefliche in cm?
bei 50 Pascal. Die dquivalente Lecka-
geflache kann physikalisch als die
Fliche einer freien Offnung betrachtet
werden, durch die bei gleichem Druck
die gleiche Luftmenge stromt wie
durch die Gesamtheit aller Undicht-
heiten.

Bewertung der Luftwechselrate

nsy < 1,0 hl:

Sehr hohe Dichtheit der Gebdudehiille.
Das Gebiude bzw. die Wohnung/das
Biiro hilt die Vorgaben der DIN
4108-7 fiir den Einsatz von Zuluft-
Abluft-Anlagen mit Wéarmeriickge-
winnung oder mechanischer Abluft-
anlagen ein. Dieser Dichtigkeitsbe-
reich ist bei Fensterliiftung auch fiir
Niedrigenergiegebaude, fiir Passiv-
h&user und Gebédude in windexponier-
ter Lage anzustreben. Bei Fensterliif-
tung ist auf eine ausreichende Raum-
beliiftung, z. B. durch StoBliiftung zu
achten.

L,Oh! <ngy < 3,0h:

Hohe bis mittlere Dichtigkeit der Ge-
bédudehiille. Das Gebdude hilt die
Vorgabe von DIN 4108-7 fiir natiir-
liche Beliiftung, z. B. Fensterliiftung
ein.

Beim Einsatz mechanischer Abluftan-
lagen oder Zuluft-Abluft-Anlagen mit
Wirmeriickgewinnung darf nach die-
ser Norm eine Luftwechselrate von
1,0 nicht tberschritten werden.

Reiner Oberacker ist der Leiter der
.lechnischen Beratungsstelle im
Fachverband Glas-Fenster-Fassade,
Baden-Wiirttemberg*

3,00 < ngy < 4,50

MaéBige Dichtheit der Geb&dudehiille.
Die bei der speziellen Untersuchung
festgestellten mittleren und groBeren
Leckagen sollten abgedichtet werden.
Nach DIN 4108-7 ist bei Fensterliif-
tung eine Luftwechselrate gleich oder
kleiner 3,0 je Stunde und bei mecha-
nischer Beliiftung eine solche von
maximal 1,0 pro Stunde einzuhalten.

ngy > 4,5 hl:

Unzureichende Dichtigkeit der Gebiu-
dehiille. Hier ist eine umfassende
Nachdichtung des Gebdudes dringend
zu empfehlen.

Kein Allheilmittel

Der Dichtheitsnachweis eines Gesamt-
gebiudes ist als ,Sonderfall“ eine
Methode, um Wirmeverluste durch
ungewollten Luftaustausch (von
Feuchteschidden auf Grund auf diesem
Wege kondensierender Luftfeuchte
hier einmal abgesehen) festzustellen.
Durch Zusatz-Messungen kénnen
auch einzelne Leckage-Bereiche auf-
gespiirt werden. Die Kosten liegen
fir ein einfaches Einfamilienhaus in
einem Bereich ab etwa 450,- €.
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In der Regel wird das Blower-Door-Gebldse
in die Haustiir6ffnung eingebaut
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Bei einem positiven Ergebnis ist
beim ,,Wirmeschutznachweis“ die
verminderte Luftwechselzahl von
n = 0,6 h'! anzusetzen. Die Blower-
Door-Methode kann aber nicht als
Allheilmittel gesehen werden. Die
Einhaltung der geforderten Luftwech-
selraten ist bei guter handwerklicher
Ausfiihrung von AnschluBfugen,
Durchdringungen usw., die in DIN
4108-7 schematisch dargestellt sind,
aber auch bei Fensterkonstruktionen
mit mindestens einer Dichtung, kein
Problem und letztlich nicht von ei-
nem derartigen Nachweis abhingig.
Da das Verfahren zunichst die Dicht-
heit bzw. Undichtheit des Gesamtge-
baudes feststellt, kann es nicht vom
Fensterbauer (und auf dessen Kosten)
als Nachweis fiir die entsprechende
Funktion seiner Bauteile im Nach-
hinein verlangt werden. Wie in der
zitierten Begriindung aufgefiihrt,
soll es nicht Regelfall, sondern eine
zusitzliche Moglichkeit fiir besonde-
re Einsatzbereiche sein. O
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Alternativ zur Haustiire ist aber auch der
Einbau in eine Balkontiire méglich
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