Regelwerk

EnEV praktisch umgesetzt:

Temperaturfaktor anstelle Isothermen?

Reiner Oberacker

Mit der jetzt verabschiedeten EnEV wird vieles anders und leider meist
auch komplizierter. Ein solcher Punkt ist die in Normen um die EnEV
geforderte Tauwasserfreiheit der raumseitigen Oberfldchen.
Konkret geht es hier speziell um die DIN EN SO 10211-2: ,Wédrme-
briicken im Hochbau - Warmestréme und Oberflichentemperaturen -
Teil 2: Linienférmige Wdarmebriicken” bzw. DIN EN 1SO 13 788
«Wiédrme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen -
Oberflichentemperatur zur Vermeidung kritischer Oberfléichenfeuchte
und Tauwasserbildung im Bauteilinneren - Berechnungsverfahren'”.

Bisher konnte der richtige Sitz von
Fenster in der Laibung - etwa in der
Mitte bei monolithischem Mauerwerk
oder bei Warmedammverbundsyste-
men in der Ebene des Warmedamm-
stoffs — aufgrund von Erfahrungswer-
ten beurteilt werden, um unter Norm-
bedingungen (20 °C innere Lufttem-
peratur, 50 % relative Luftfeuchte)
Tauwasserfreiheit zu haben. Fiir be-
sondere Situationen wurde die Be-
rechnung der 10°-Isotherme durchge-
fihrt. Mit Giltigkeit der neuen EnEV
sind hier gravierende Anderungen zu
erwarten. So ging die Isothermen-
Betrachtung davon aus, daB3 bei Ober-
flichentemperaturen raumseitiger
Bauteile tiber 10 °C planméaBig mit
dem Anfall von Tauwasser nicht ge-
rechnet werden mufte. Ziel war des-
halb, daB die 10°-Isotherme durchge-
hend innerhalb der Bauteile verlaufen
sollte und deren Oberfldche bei die-
ser oder hoherer Temperatur tauwas-
serfrei blieb.

Die Praxis der vergangenen Jahre
hat jedoch gezeigt, daB die idealisier-
ten Annahmen nicht immer tatséch-
lich vorliegen und insbesondere, daB
Schimmelpilzwachstum bereits dann
auf Bauteiloberflichen moglich ist,
wenn diese anhaltend oder zumindest
liber ldngere Zeit einer relativen Luft-
feuchte ab 80 % ausgesetzt sind (bei
Tauwasser-Ausfall sind an dieser Stel-
le 100 % relative Luftfeuchte vorhan-
den). Die fiir ihr Wachstum erforder-
liche Nahrung finden Schimmelpilze
praktisch iiberall, da bereits geringe
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Mengen Hausstaub, Fett, organische
Beschichtungen und dergleichen einen
ausreichenden Ndhrboden darstellen.
Die in der EnEV zitierte DIN 4108-
2:2001-03 ,Energieeinsparung und
Wirmeschutz in Gebduden - Teil 2:
Mindestanforderungen an den Wir-
meschutz“ bzw. das zugehorige Bei-
blatt 2 stellt eine Art Bauteilkatalog
zur Vermeidung von Schimmelpilz-
und Tauwasserbildung im Bereich
von Wirmebriicken dar und stellt
Mindestanforderungen bzw. beschreibt
MaBnahmen dazu wie folgt:
Bauteile, die den laut Norm gefor-
derten Mindest-Wérmeschutz auf-
weisen, bediirfen keines weiteren
Nachweises.
Fenster-AnschluBausbildungen miis-
sen dem Beiblatt 2 zu DIN 4108
entsprechen und sind dann nicht
gesondert nachzuweisen. Solche
Beispiele gibt es flir die Lage/den
Sitz des Fensters in der Laibung,
aber auch fiir die Uberdimmung
der Fensterrahmen und fiir die
Dimmung von Rolladenkisten (wo
verschiedene Beispiele jeweils mit
= 60 mm dicker Wiarmeddammung
enthalten sind).
Fiir abweichende oder nicht dar-
gestellte Konstruktionen muf der
Mindest-Warmeschutz nachgewie-
sen werden.

Fiir diese Nachweisfithrung wurde der
Temperaturfaktor f; gebildet, fiir
den gilt: fp; = f;, = 0,70. Dieser
Wert ist als Mindestanforderung auch
an der ungiinstigsten Stelle des Bau-
korperanschlusses zu erfiillen. Um
diese Stelle herauszufinden, ist eine
Vielzahl von Berechnungen durchzu-
fithren, was wiederum den Einsatz
spezieller EDV-Programme erfordert.
Die einzelne Rechnung selbst ist
einfach (wenn alle Werte vorhanden
sind) und stellt sich nach DIN EN
ISO 10 211-2 und DIN EN ISO 13 788
folgendermaBen dar:

f esi _ ee

Darin bedeuten:
frq = Temperaturfaktor (dimensions-

loser Wert)

B, = raumseitige Oberflichentempe-
ratur in °C

6, = Innenlufttemperatur in °C

6. = AuBenlufttemperatur in °C

Die in der Norm vorgegebenen Rand-
bedingungen lauten:
Innenlufttemperatur 6, = 20 °C

AuBenlufttemperatur 8, = -5 °C

Wairmetibergangswiderstand,
innen im Bereich der AuBenwand
Ry = 0,13 m?K/W

Wirmetibergangswiderstand,
innen im Bereich des Fensters
Ry = 0,13 m?K/W

Wirmetibergangswiderstand, auBen
R, = 0,04 m?K/W
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d. h. die Anforderung ist nicht
erfullt.

Anmerkung:

Dieses Berechnungsergebnis bestatigt die Er-
fahrung und oben getroffene Aussage, daB3
bei monolithischem Mauerwerk eine mittlere
Einbaulage noch giinstig und eine solche im
duBeren Drittel der Wanddicke ungiinstig ist.

Werden diese Randbedingungen in
die Gleichung fiir f; eingesetzt, er-
hilt man eine erforderliche raumsei-
tige Mindest-Oberflachentemperatur
von 12,6 °C. Dieser Wert verdeutlicht,
daB die Vermeidung von Schimmel-
pilzen héhere Anforderungen stellt als
die Vermeidung von Tauwasser (wozu
die 10°-Isotherme herangezogen wur-
de).

Die Vorgehensweise soll an einer
konkreten Einbausituation aufgezeigt
werden. Die niedrigste innere Ober-
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0, =+ 11°C

flichentemperatur wurde dabei durch
Messung mit einem Temperatur-MeB-
fiihler mit 11 °C festgestellt.

Immerhin erlaubt die DIN EN ISO
13788, daB3 ,im Bereich von Fenstern
und Pfosten-Riegel-Fassaden“ kurz-
zeitig Tauwasser auftreten kann. Es
darf jedoch nicht von der Oberflache
der Konstruktion aufgenommen wer-
den oder in Fugen eindringen. An-
grenzende empfindliche Materialien
diirfen nicht in Kontakt mit Tauwas-
ser kommen.
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SchluBbemerkung

Uber die bisherige Anforderung der
Tauwasserfreiheit, die etwa mit der
10°-Isotherme innerhalb der Bauteile
nachgewiesen wurde, geht die neue
Anforderung hinaus. Zukiinftig ist
die Vermeidung von Schimmelpilzbil-
dung ein Thema. Dabei kann die
Mehrzahl der Félle sicherlich tiber
Bauteilkataloge, wie in DIN 4108-2,
abgedeckt werden. Fiir Sonderfille
- und voraussichtlich vor allem fiir
Reklamationsfille - ist mit dem Tem-
peraturfaktor zu arbeiten. Am Fenster
darf kurzzeitig trotzdem Tauwasser
entstehen; wenn es jedoch Schaden
anrichtet haben Fensterbauer und
Nutzer gleichermaBen ein Problem.
Der Fensterbauer muB3 nachweislich
Hinweise zum richtigen Liiftungsver-
halten weitergeben. Diese werden
zukiinftig unverzichtbar und sind der
Branche ebenso dringend anzuraten,
wie eine ordnungsgemil geplante
und durchgefiihrte Fenstermontage. U
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