Technik & Werkstoffe

Gesteigerte Produktivitat bei der Glasschmelze:

Darf's ein bisschen mehr sein

Hans Mahrenholtz

Die so genannte Convective Glass
Melting (,,CGM*") Technologie
der BOC Gruppe verspricht ein
verbessertes Produktionsergebnis
bei der Glasschmelze. Fir die Ver-
marktung des Systems wurde jetzt
eine Lizenzvereinbarung mit der
Linde AG, Geschaftsbereich Lin-
de Gas, getroffen. Linde wird die
neue Technologie unter dem Wa-
renzeichen ,, Corox-CGM" welt-
weit der Glasindustrie anbieten.

ie neuen , Corox-CGM-Oxy-Fu-

el”-Brenner werden im Gewdlbe

eines Glasschmelzofens einge-

baut, wobei sich gleichzeitig die
horizontale Flammenrichtung in Vertikalrich-
tung dndert. Schematisch ist dies in Bild 1
und Bild 2 dargestellt.

Die Ubertragene Gesamtwdrme ist dabei
gleich der Summe aus der Strahlungswarme
und der Konvektionswédrme (1).
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Die Warmeubertragung durch Strahlung und
Konvektion kann durch die bekannten Ge-
setze von Stefan-Boltzmann (2) und Newton
(3) beschrieben werden.
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Der konvektive ~Wérmelbergangskoeffi-
zient o ist eine Funktion der NuBelt-Zahl
Nu, die wiederum eine Funktion der Rey-
nolds-Zahl Re und der Prandtl-Zahl Pr
ist (4, 5).
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Da die Gasgeschwindigkeit in der Nahe
der Gemenge/Glas-Oberfliche bei ,Corox-
CGM"-Brennern groBer ist als bei Horizon-
talbrennern (6), ist die Reynolds-Zahl bei
,Corox-CGM*"-Flammen ebenfalls héher
(7), so dass auch der Warmetibergangsko-
effizient wesentlich groBer ist (8).
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Verbesserte Warmeiibertragung

.Corox-CGM"-Brenner sind so ausgelegt,
dass sich eine intensive Flamme ausbildet,
die Uber die Oberfliche des Glasbades
oder -gemenges unterhalb des Brenners
streicht. Dadurch entstehen in Oberfla-
chenndhe extrem hohe Temperaturen,
die die Wérmelbertragung sowohl durch
Konvektion als auch durch Strahlung weiter
verbessern.

Die Konvektion wird durch die steigende
Temperaturdifferenz AT zwischen Gas und
Oberfliche sowie durch die exotherme
Rekombination dissoziierter Gasbestandteile
an der relativ kalten Badoberflache gefordert.
Der Strahlungsmechanismus wird lokal ver-
bessert, weil die Strahlung aufgrund der ge-
ringeren Entfernung weniger stark durch die
Ofenatmosphére geschwécht wird. Beob-
achtungen haben gezeigt, dass die verbesser-
ten Waérmeulbertragungsmechanismen so-
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Installation eines herkémmlichen Brenners, horizontale Flam-

Bild 2:

Installation eines ,Corox-CGM"-Brenners, jetzt verlauft die

Richtung der Flammen vertikal

glaswelt 12/2004



Technik & Werkstoffe

Die ,CGM"-Technologie ist

Das ist mit der neuen Technik méglich:

Die Tabelle zeigt, welche Ziele sich mit der ,Corox-CGM*-Schmelztechnologie verwirklichen lassen

CGM-Oxy-Fuel-Brenner zu den Air Fuel-Brennern
zuschalten

Hohere Produktionsleistung

Rickgang der Gemengelinie beobachten

Produktion erhohen, bis sich die Gemengelinie
wieder an der urspriingliche Stelle befindet

CGM-Oxy-Fuel-Brenner zu den Air Fuel-Brennern
zuschalten

Bessere Produktqualitat

Gemengelinie nach hinten verlagern, um eine
Verbesserung in der Lduterzone zu erreichen

bereits in 20 Ofen fir Float-,
Behélter- und Spezialglas er-
folgreich eingefiihrt worden. Es
konnte gezeigt werden, dass
sowohl , Air-Fuel*-Ofen als
auch ,Oxy-Fuel”-Ofen durch
die Einfihrung der ,Corox-
CGM*"-Technologie weiter op-
timiert werden kénnen. |
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Bild 3: Wairmeubertragung auf das Gemenge bei vertikal auftreffen-
der ,CGM"-Flamme

wohl durch Konvektion als auch durch Strahlung bei , Corox-
CGM*"-Brennern zu einer Verdoppelung der effektiven Warme-
Ubertragung im Vergleich zu herkémmlichen Brennern fiihren, wie
in Bild 3 dargestellt. Diese verbesserte Warmeubertragung, zusatzlich
zur normalen Ubertragung der Strahlungswarme aus der Ofenatmo-
sphére und von den Ofenwénden, bedeutet, dass mehr Energie an
die Glasschmelze Gbertragen wird.

Wegen der verdnderten Anordnung der Brenner wird ihre Anzahl
nicht durch beengte Platzverhaltnisse an den Seitenwanden be-
schrankt.

Diese Vorteile flihren zu einer wesentlich besseren Schmelzleistung
und/oder héheren Glasqualitdt im Vergleich zu herkémmlichen
.Oxy-Fuel”-Brennern und gegentber herkdmmlichen Brennern,
die mit einem Luft/Brennstoff-Gemisch betrieben werden.
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