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1 EINFUHRUNG

Die Montage von Fenstern und AuBentiiren ist heute eine Wissenschaft fur sich. Um die
Energieeffizienz der Bauwerke zu verbessern, wurden eine Reihe von Normen und
Verordnungen erlassen, die hohe Anforderungen an die Dichtheit der Geb&udehdlle, die
thermische und akustische Isolierung sowie einen optimalen Wetterschutz stellen.

Inshesondere die Energieeinsparverordnung schreibt in diesem Zusammenhang vor,
dass ,die warmelbertragende Umfassungsflache einschlieRlich der Fugen dauerhaft
luftundurchlassig entsprechend den anerkannten Regeln der Technik abgedichtet ist*
(EnEV, § 6 — Satz (1), Dichtheit, Mindestluftwechsel).

Durch schlecht ausgefiihrte Bauanschlussfugen an Fernstern und Auf3entliren entste-
hen Warmebriicken, welche zu hohem Energieverlust aber auch zu Schimmel- und
Feuchteschaden fuihren koénnen. Sorgfaltige Materialauswahl und fachgerechte
Verarbeitung durch qualifizierte Handwerker sind die Garantie fur dichte Geb&udehullen.

Sicherheit am Markt bieten Komplettsysteme zur optimalen Abdichtung der Anschluss-
fugen zwischen Baukorper und Rahmenkonstruktion. Die Systeme verschiedener
Hersteller sollten dabei inshesondere die Anforderungen der EnEV, DIN 4108-7 und der
RAL Montagerichtlinien erfilllen, um die Energieeffizienz bei Neubauten und
Renovierungsvorhaben zu verbessern.

Grundsatzlich stehen heute fiir die Abdichtung von Anschlussfugen an Fenstern und
AuRentiren folgende Optionen zur Verfugung:

m Spritzbare Dichtstoffe,

m Vorkomprimierte Fugendichtungsbénder,

m Elastomer-Fugenbander,

m Dichtungsfolien und Dichtungsprofile sowie

m Spritz- und streichbare Beschichtungen (Fliissigmembrane).

Entscheidend fiir eine dauerhafte, fachgerechte und
wirtschaftliche Ausfiihrung von Bauanschlussfugen
ist dabei das Zusammenspiel aller am Bau Beteiligten
und die Verwendung von gepriiften und zertifizierten
Materialien. So kdnnen Fehler bei der Montage von
Fenstern und Tiren im Neubau und in der Sanierung
vermieden und somit qualitativ hochwertige
Ergebnisse erzielt werden.

Das Ziel dieser Informationsschrift ist es, Planern und
ausfuhrenden Betrieben eine Handlungsempfehlung
fur die Abdichtung mit spritzbaren Dichtstoffen zu
geben.




Abbildung 1: 3-Ebenen-Modell

2 DICHTSTOFFAUSWAHL

Grundlegende Anforderungen

Aufgrund der unterschiedlichen Anforderungen an die Dichtstoffe sowie durch die
Komplexitat des Gewerkes ,Fenster und Tiren“ und den damit verbundenen
Anschlussfugen, ist zunéchst zu bertcksichtigen, welche Produkteigenschaften der
geeignete Fugendichtstoff erfillen soll.

Dabei sind insbesondere zu nennen:

Bewegungsvermdgen (zuléssige Gesamtverformung)

Haftungseigenschaften

Witterungs- und UV-Bestandigkeit

Anstrichvertraglichkeit

Vertraglichkeit mit angrenzenden Baustoffen (z. B. Naturstein)
Wasserdampfdiffusionswiderstand (bauphysikalische Anforderung ,,Innen dichter als
aullen”)

3-Ebenen-Modell

Damit die positiven Effekte der energiesparenden
Malnahmen nicht wieder durch undichte Fugen
aufgezehrt werden und das Gewerk dauerhaft
funktionstlchtig ist, muss eine fachgerechte
Abdichtung der Bauanschlussfugen gewahr-
leistet sein. In diesem Zusammenhang hat
sich in der Branche das sogenannte 3-Ebenen-
Modell etabliert (siehe Schaubild),
welches im Folgenden erldutert
werden soll.

blau — Wetterschutzebene (Aul3en)
rot — Raumebene (Innen)

griin - Funktionsebene (D@mmbereich)
gelb - HinterfUllschnur

Das Modell unterscheidet drei Ebenen und beschreibt die Aufgaben der jeweiligen
Ebenen bei der Planung und Ausfiihrung der Montage von Fenstern und Haustiren fir
Neubau und Renovierung. Folgende Funktionsebenen missen demnach fachgerecht
abgedichtet werden.

a. Wetterschutzebene (blau)
b. Funktionsebene (grun)
¢. Raumebene (rot)



Wetterschutzebene

Die Wetterschutzebene ist die &ullere Abdichtung des Bauelementes und muss dauer-
haft gegen Schlagregen und Wind schiitzen sowie witterungsbesténdig sein. Bei
niedrigen AuBentemperaturen hat die dufere Abdichtung auch die Aufgabe, eine
Wasserdampfdiffusion in Richtung der AuRenseite zu ermdglichen. Der Grund dafir ist,
dass im Winter in beheizten Raumen die warme Luft mehr Feuchtigkeit enthélt als die
kalte AuBenluft. Hierdurch kommt es zu einem Dampfdruckgefalle und die Luft-
feuchtigkeit ist bestrebt, von innen nach auf3en zu diffundieren. Diese Diffusionsvorgénge
finden auch in den Anschlussfugen statt und ein hinreichend wasserdampfdiffusions-
offener Dichtstoff verhindert, dass sich in der Fuge Kondenswasser ansammelt und es
zu Folgeschaden kommt.

Funktionsebene

Die Funktionsebene ist die mittlere Abdichtung und liegt im Funktionsbereich zwischen
Fensterrahmen und Wand. Sie muss vollstandig mit schall- und wérmeddmmendem
Material ausgefullt sein. Allgemein formuliert heif3t dies, der Funktionsbereich muss
~trocken bleiben” und vom Raumklima getrennt sein.

Raumebene

Als Raumebene bezeichnet man die Trennungsebene zwischen Raum- und Auf3enklima.
Diese innere Abdichtung muss luftdicht sein und dampfdiffusionsdichter als die ande-
ren Ebenen (,,Innen dichter als AuRen®). Hierdurch soll sichergestellt werden, dass tiber
die Raumluft keine Luftfeuchtigkeit in die Fuge eintritt und somit eine Kondensatbildung
in der Anschlussfuge verhindert wird.

Grundsatzlich gilt es die Forderung des Gesetzgebers zu erfiillen, die Gebaudehdille vor
allem luftdicht auszufthren. Die Luftdichtheit spart Energie, verhindert aber vor allem,
dass feuchtwarme Luft von der Raumseite in die Konstruktion eindringt und dort an
kihleren Materialien kondensiert. Insofern sind die einzelnen Bereiche fachgerecht
auszufihren, damit Wé&rmeverluste, Schimmelbildung oder eine Reduzierung der
Tragfahigkeit vermieden werden.

Dichtstoffempfehlung

Neben den oben genannten Produktanforderungen ist es bei der Auswahl eines geeig-
neten Produktes wichtig, bei der Abdichtung der Fuge zwischen der AuBenseite und der
Innenseite zu unterscheiden.

AuBenseite (Wetterschutzebene)

An der AuRRenseite muss die Anschlussfuge winddicht, schlagregendicht und witterungs-
bestdndig abgedichtet werden. Bei nicht hinterlifteten Konstruktionen ist eine
Abdichtung nach dem Prinzip ,innen dichter als auen” zwingend notwendig.

Neutrale Silikondichtstoffe eignen sich besonders gut fiir die AuRenfugen, insbesonde-
re durch ihre exzellente Witterungsbestandigkeit und Langlebigkeit. Ebenso lassen sich
SMP-Dichtstoffe (Silan Modifizierte Polymere bzw. Hybrid Polymere) und PU-Dichtstoffe
einsetzen, insbesondere dann, wenn die an der Fuge angrenzenden Bereiche mit einem
Anstrich versehen werden sollen (Anstrichvertraglichkeit beachten).
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Innenseite (Raumebene)

An der Innenseite ist eine luftdichte Abdichtung vorzunehmen, deren Wasser-
dampfdiffusionswiderstand hoher sein muss als bei der AuRenabdichtung.
Indenmeisten Féllen eignensich hier Acryldichtstoffe (Wasserdampfdiffusionswiderstand
in der Regel: Acryl > SMP/PU > Silikon) mit einem Bewegungsvermdgen von = 12,5 %.
Dies gilt vor allem dann, wenn die Innenseite durch Malerarbeiten (Tapezieren, Anstrich)
bearbeitet werden soll. Acryldichtstoffe haften normalerweise nicht auf gefliesten oder
glasierten Untergriinden — wird die Anschlussfuge durch einen gefliesten Untergrund
begrenzt (solche Situationen trifft man bisweilen z. B. bei Badfenstern an), so ist ein
Silikon- oder SMP-Dichtstoff zu bevorzugen.

Die untenstehende Tabelle gibt flr die Dichtstoffauswahl in vereinfachter Weise einen
Uberblick tiber die heute tblichen Dichtstoff-Technologien und deren Eignung fiir die
Abdichtung an Fenstern und AufRentiiren. Die grundsétzliche Eignung der in einem
Abdichtungssystem verwendeten Produkte ist immer im Vorfeld mit den Empfehlungen
des Herstellers abzugleichen oder separat abzuklaren.

Tabelle 1. Allgemeine Eignung und Eigenschaften von spritzbaren Fugendichtstoffen fiir die Abdichtung von
Anschlussfugen an Fenstern und Auenturen

Dichtstoff-
Technologie

Silikon (sauer
vernetzend)

Silikon (neutral
vernetzend)

N IIIIIIIIIII-
Hybridpolymer/

Silanmodifiziertes

Polymer (SMP)

Polyurethan
GO

= in der Regel nicht empfohlen/nur in Ausnahmeféllen geeignet
+  =in der Regel geeignet
() = nur besondere Qualitaten




3 NORMEN/REGELUNGEN

1. Anschlussfugen

Bei Verwendung von Fugendichtstoffen sind vor allem folgende Normen bzw. Regel-
werke flr die Abdichtung von Anschlussfugen zwischen Fensterrahmen (bzw. AulRen-
tirrahmen) und deren angrenzenden Baumaterialien relevant:

a) DIN EN 15651-1: Fugendichtstoffe fir Fassadenelemente

Diese européische Norm umfasst verschiedene Materialpriifungen und legt (unter
anderem) Anforderungen an Fugendichtstoffe zum Abdichten von Fugen an Fenster-
und Tirrahmen in AuBenwanden fest, wobei die Fugen auf der Aul3enseite als auch die
Fugen auf der Raumseite eingeschlossen sind.

An Fugendichtstoffe werden Mindestanforderungen gestellt, die nach dem Ver-
wendungszweck unterteilt werden:

m Anwendung im AuBRen- und Innenbereich (Produkttyp F-EXT-INT)
m Anwendung im AuBRen- und Innenbereich, flr Verwendung

in kalten Klimazonen geeignet (Produkttyp F-EXT-INT-CC)
m Anwendung ausschlieflich im Innenbereich (Produkttyp F-INT)

Im Europdischen Wirtschaftsraum mdussen diese Mindestanforderungen fur den
beabsichtigten Verwendungszweck zwingend erfullt werden und die verwendeten
Dichtstoffe mussen eine entsprechende CE-Kennzeichnung tragen.

Die DIN EN 15651-1 ermdglicht darlber hinaus auch eine Klassifizierung von
Fugendichtstoffen. Unterschieden werden hierbei folgende Klassen:

m Klasse 25LM, 25HM, 20LM, 20HM 12.5E, 12.5P und 7.5P
m Klasse 25LM-CC, 25HM-CC, 20LM-CC, 20HM-CC und 12.5E-CC

m Klasse ,ausschlieBlich fiir Anwendungen im Innenbereich geeignet”

Bedeutung der Codierungen:

Zahl = Bewegungsvermdgen des Dichtstoffes in %
LM =  niedriger Elastizitatsmodul
HM = hoher Elastizitatsmodul
=  elastisch
P =  plastisch
CC =  fir kalte Klimazonen geeignet

b) DIN EN ISO 11600: Fugendichtstoffe — Einteilung und Anforderungen von
Dichtungsmassen

Diese internationale Norm umfasst verschiedene Materialpriifungen und legt (unter

anderem) allgemeine Anforderungen an Fugendichtstoffe fir die Verwendung in

Baufugen fest, zu denen auch die Anschlussfugen an Fenster- und Tirrahmen in

AuBenwanden zéhlen.
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Die DIN EN ISO 11600 unterscheidet bei Dichtstoffen fiir Baufugen (Typ F) folgende
Klassen:

m Klasse 25LM, 25HM, 20LM, 20HM, 12.5E, 12.5P und 7.5P

Die Bedeutung der Codierung ist die gleiche wie bei der oben genannten DIN EN 15651-1.
Die durchzufiihrenden Priifungen bei der Klassifizierung sind identisch zu den
entsprechenden Klassen der DIN EN 15651-1.

c) Leitfaden zur Planung und Ausfiihrung der Montage von Fenstern und Haustlren
(RAL Gltegemeinschaft)

Die oben erlauterten Normen DIN EN 15651-1 und DIN EN ISO 11600 dienen zur

Ermittlung von Leistungsmerkmalen bzw. zur Klassifizierung von Dichtstoffen. Der

Leitfaden dagegen macht neben Details zur Montage auch Empfehlungen, wie z. B. die

Fugenbreiten und -tiefen bei Verwendung von Fugendichtstoffen zu dimensionieren

sind und stellt den Zusammenhang her zwischen:

m Rahmenabmessungen und —material

m Fugendimensionierung (Breite, Tiefe)

m Bewegungsvermdgen von Fugendichtstoffen (ermittelbar tUber DIN EN 15651-1
oder DIN EN ISO 11600)

Weitere Details hierzu finden sich in Abschnitt 4.

2. Verglasungsfugen

Bei dem Einsatz von Fugendichtstoffen fir die Verglasung (Abdichtung zw. Glasscheibe
und Fensterrahmen (bzw. AuRentiirrahmen)) sind vor allem folgende Normen relevant:

a) DIN EN 15651-2: Fugendichtstoffe fur Verglasungen

Diese europdische Norm umfasst verschiedene Materialpriifungen und legt (unter
anderem) Anforderungen an Fugendichtstoffe fir die Abdichtung von Fugen zwischen
Glas und Fensterrahmen bzw. AuBentiirrahmen fest.
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An Fugendichtstoffe werden Mindestanforderungen gestellt, die nach dem Ver-
wendungszweck unterteilt werden:

m Abdichtung von Verglasungen (Produkttyp G)
m Abdichtung von Verglasungen (fir die Verwendung in kalten Klimazonen geeignet)
(Produkttyp G-CC)

Im Europdischen Wirtschaftsraum miissen diese Mindestanforderungen fiir den beab-
sichtigten Verwendungszweck zwingend erflllt werden und die verwendeten Dichtstoffe
mussen eine entsprechende CE-Kennzeichnung tragen.

Die DIN EN 15651-2 ermdglicht dariber hinaus auch eine Klassifizierung von
Fugendichtstoffen. Unterschieden werden hierbei folgende Klassen:

m Klasse 25LM, 25HM, 20LM, 20HM
m Klasse 25LM-CC, 25HM, 20LM-CC und 20HM-CC

Die Bedeutung der Codierung ist die gleiche wie bei der oben genannten
DIN EN 15651-1.

b) DIN EN ISO 11600: Fugendichtstoffe — Einteilung und Anforderungen von
Dichtungsmassen

Diese internationale Norm umfasst verschiedene Materialpriifungen und legt (unter

anderem) allgemeine Anforderungen an Fugendichtstoffe in Verglasungsfugen fest.

Die DIN EN ISO 11600 unterscheidet bei Dichtstoffen fir Verglasungsfugen (Typ G)
folgende Klassen:

m Klasse 25LM, 25HM, 20LM und 20HM

Die Bedeutung der Codierung ist die gleiche wie bei der oben genannten
DIN EN 15651-1.

c) DIN 18545 - Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen

Die oben erlauterten Normen DIN EN 15651-2 und DIN EN ISO 11600 dienen zur
Ermittlung von Leistungsmerkmalen bzw. zur Klassifizierung von Dichtstoffen fur
Verglasungsfugen. Die DIN 18545 dagegen enthalt neben Details zu konstruktiven
Vorrausetzungen auch Anforderungen beziiglich der notwendigen Fugenbreiten
und -tiefen und stellt den Zusammenhang her zwischen:

m Bewegungsvermdgen von elastischen Verglasungsdichtstoffen
(ermittelbar tiber DIN EN 15651-2)

Fugendimensionierung (Breite, Tiefe)

Rahmenmaterial (Metall / Kunststoff)

Rahmenfarbe (hell / dunkel)

GroRe der Verglasungseinheit

Verglasungssystem (dichtstofffreier Falzraum, mit Glashalteleisten,
Beanspruchungsgruppe)



4 DIMENSIONIERUNG DER FUGEN

Die Fugen zwischen z. B. einem Fensterelement und einer Wand sind als Bewegungsfugen
einzustufen, d. h. es ist von einer regelméRigen Verdnderung der Fugenabmessungen
auszugehen. Diese Bewegungen in der Anschlussfuge miissen von den eingesetzten
Dichtstoffen ausgeglichen werden kénnen.

Grund fir die Bewegungen in der Fuge sind in der Regel duRere Einflisse (Temperatur,
Feuchte, Wind, Erschitterungen etc.). Rahmen, die aus Metall und Kunststoff herge-
stellt sind, verandern durch Temperaturanderungen ihre L&nge wahrend bei Rahmen aus
Holz L&ngenanderungen vor allem durch Feuchteaufnahme (z. B. durch schwankende
Luftfeuchtigkeit) hervorgerufen werden. Neben den Langenénderungen kdnnen sich
zusatzliche Verformungen entwickeln, wenn sich das gleichzeitig auf ein Fenster bzw.
AuRentire einwirkende Innenklima und AuBenklima stark unterscheidet.

Darliber hinaus kann es im Baukdrper zu
Verdnderungen kommen (z. B. Decken-
durchbiegungen), die sich ebenfalls auf
die Fugenabmessungen und -geometrie
auswirken konnen.

Damit die Bewegungen in den Fugen von
den verwendeten Dichtstoffen ausgegli-
chen werden koénnen, missen die
Fugenabmessungen richtig dimensioniert
sein — ansonsten kann es leicht zu einer
Uberbeanspruchung des Dichtstoffes und
somit zu einem Versagen der Abdichtung
kommen.

Die notwendigen Fugenabmessungen las-
sen sich durch Berechnungen ermitteln,
einfacher ist jedoch die Verwendung von
Tabellen, denen die notwendigen Breiten
und Tiefen des Dichtstoffes in der
Anschlussfuge entnommen werden kénnen.

Die bendtigte Fugenbreite ist neben den Eigenschaften des Rahmenmaterials auch von
dem Bewegungsvermdgen (zulassige Gesamtverformung) des Dichtstoffes abhangig. Fur
Anschlussfugen bei Fenstern und AuRentiren ist der Einsatz von elastischen Dichtstoffen
mit einem Bewegungsvermdgen zwischen 12,5 % und 25 % empfehlenswert.

In den Tabellen 2 und 3 sind die empfohlenen Fugenbreiten fir verschiedene Einbau-
situationen dargestellt. Die Dimensionierung der Fugenbreiten auf der Auf3enseite ist
hierbei fiir einen Dichtstoff mit einem Bewegungsvermdgen von 25 % ausgelegt. Auf
Grund der geringeren Belastung sind auf der Raumseite auch Dichtstoffe mit einem
geringeren Bewegungsvermdgen einsetzbar.
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Tabelle 2; Empfohlene Fugenbreiten zur
Planung von Anschlussfugen mit spritzbaren

Dichtstoffen bei stumpfem Anschlag

Tabelle 3: Empfohlene Fugenbreiten zur
Planung von Anschlussfugen mit spritzbaren

Dichtstoffen bei Innenanschlag
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Mindestfugenbreite bei stumpfem Anschlag in mm

by, Fugenbreite fir stumpfen Anschlag,
raumseitig

by, Fugenbreite fiir stumpfen Anschlag,
aufenseitig

AuRenseite: Dichtstoff mit einem
Bewegungsvermégen von 25 % Bewegungsvermdgen von 25 %
Raumseite: Dichtstoff mit einem Raumseite: Dichtstoff mit einem
Bewegungsvermdgen von 20 % oder 25 %  Bewegungsvermdgen von 12,5 %

10 15 20 25 12 18 24 30

Auf3enseite: Dichtstoff mit einem

15 20 25 30 18 24 30 36
10 10 15 20 12 12 18 24
10 10 15 20 12 12 18 24
10 15 20 25 12 18 24 30
10 10 10 10 12 12 12 12

Mindestfugenbreite bei Innenanschlag in mm

by, Fugenbreite fir stumpfen Anschlag,
raumseitig

b,, Fugenbreite fir Innenanschlag,
aufenseitig

bsti

AuRenseite: Dichtstoff mit einem AuBenseite: Dichtstoff mit einem
Bewegungsvermégen von 25 % Bewegungsvermdgen von 25 %
Raumseite: Dichtstoff mit einem Raumseite: Dichtstoff mit einem

Bewegungsvermégen von 20 % oder 25 % Bewegungsvermégen von 12,5 %

10 15 12 12 18

10 15 20 12 18 24
10 10 15 12 12 18
10 10 15 12 12 18
10 10 15 12 12 18
10 10 10 12 12 12

Die notwendige Fugentiefe (Dicke des Dichtstoffes) ergibt sich aus der Fugenbreite.
Hierbei gilt fir Fugenbreiten > 10 mm die Faustformel:

Fugentiefe = halbe Fugenbreite
Hierbei ist zu beachten, dass die Fugentiefe nicht kleiner als 6 mm sein soll und

nicht grofer als 18 mm sein soll. Abweichende Maf3e sind in Abstimmung mit dem
Dichtstoffhersteller moglich.



Tabelle 4: Fugentiefen flir verschiedene
Fugenbreiten

10

12

15

18

20

24

25

30

36

6

6

8

9

10

12

13

15

18

In Tabelle 4 sind rein rechnerisch die
Fugentiefen  fur  verschiedene
Fugenbreiten angegeben.

Fugenbreiten und -tiefen far
Anschlussfugen lassen sich auch
durch Berechnungen ermitteln.
Hierbei werden zuerst die zu
erwartenden Dimensionsanderungen
in der Anschlussfuge berechnet,
dann die vom Bewegungsvermdgen
des Dichtstoffes abhéngige Fugenbreite
und dann die von der Fugenbreite
abhangige Fugentiefe.

Rahmenmaterial
PVC hart (weif3)

PVC hart (farbig) und PMMA
(farbig coextrudiert)

harter PUR — Integral-
schaumstoff

warmegedammtes Aluminium-
verbundprofil (hell)

warmegeddmmtes Aluminium-
verbundprofil (dunkel)

Holzfensterprofile*

Beispiel: Berechnung der zu erwartenden Dimensionséanderungen in einer Anschlussfuge
und Berechnung der benétigten Fugenbreite und -tiefe.

a) Die durch thermisch bedingte Langenanderungen von Rahmenprofilen
hervorgerufenen Dimensionsanderungen in der Anschlussfuge lassen sich ber
folgende Formel berechnen:

gr=1,xe
Ol= durch temperaturbedingte Langendnderung hervorgerufene Dimensions-
anderung in der Anschlussfuge je Seite in mm
I, = Ausgangsldnge des Rahmens in m
€= temperaturbedingter Ldngenanderungswert in mm/m

Fir typische mitteleuropéische Temperaturdifferenzen sind die Werte flir den Langen-
anderungswert je Fuge folgender Tabelle zu entnehmen:

€ in mm/m

16

24

10

12

13

k. A.

Tabelle: Fugentiefen fiir verschiedene
Fugenbreiten [Quelle: RAL Leitfaden]

* Holzwerkstoffe unterliegen einem
standigen Quell- und Schwindprozess.
Die Holzart und die Querschnittsab-
messungen beeinflussen das Lange-
nanderungsmag. Es ist von mind. 1 mm
Langenanderung auszugehen.

13
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Fr ein 1,50 m breites, weilles PVC-Fenster ergibt sich in der Anschlussfuge folgende
Dimensionsanderung:

Ol=1I,xe=150 mx16 mm/m= 24 mm

b) Die fur die Anschlussfuge benétigte Fugenbreite I&sst sich Uber folgende Formel
ermitteln:

b =[JI x 100 % / Bewegungsvermdgen

b= Fugenbreite in mm
Ol = durch temperaturbedingte L&ngenanderung hervorgerufene Dimensions-
anderung in der Anschlussfuge je Seite in mm
Bewegungsvermdgen = Bewegungsvermdgen (zuldssige Gesamtverformung) des
Dichtstoffes in %

Bei Verwendung eines Dichtstoffes mit 25 % Bewegungsvermdgen ergibt sich fur das
Beispiel folgende Fugenbreite:

b = [Jl x 100 % / Bewegungsvermogen = 2,4 mm x 100 % / 25 % =
9,6 mm =10 mm

Es wird eine Fugenbreite von 10 mm benétigt. Werden Dichtstoffe mit einem anderen
Bewegungsvermdgen verwendet, dann sind die Fugenbreiten entsprechend anzupassen.

c¢) Neben der Fugenbreite muss noch die Fugentiefe fir den Dichtstoff berechnet
werden. Hierbei gilt folgende Faustformel fir die Berechnung:

t=05xb

t = Fugentiefe in mm (Dicke des Dichtstoffs)

b = Fugenbreite in mm

Bedingungen: Fugenbreite > 10 mm
Fugentiefe soll nicht kleiner als 6 mm sein
Fugentiefe soll nicht gréRer als 18 mm sein

Fir das Beispiel errechnet sich folgende Fugentiefe:
t=05xb=05x10mm =5 mm

Es wird rein rechnerisch eine Fugentiefe von 5 mm bendtigt, es ist jedoch Bedingung,
dass die Fugentiefe mindestens 6 mm betragen muss. Es wird also eine Fugentiefe von
6 mm bendtigt, d. h. der ausgehértete Dichtstoff muss eine Dicke von 6 mm aufweisen.

Zusammenfassung der Berechnung:

Fir ein 1,50 m breites PVC-Fenster (PVC hart, weil%) wird bei Verwendung eines Dichtstoffes
mit einem Bewegungsvermdgen von 25 % eine Anschlussfuge mit einer Fugenbreite von
10 mm bengtigt und die Fugentiefe flir den Dichtstoff muss 6 mm betragen.

Marz



5 BAULICHE VORAUSSETZUNGEN

Entscheidend firr die dauerhafte Funktionsfahigkeit der Dichtstofffugen ist auch die
Tragfahigkeit und Sauberkeit der Untergriinde und damit das Haftverhalten.
Grundsatzlich gilt, dass die Untergriinde/Fugenflanken sauber, tragféhig, trocken und
fettfrei sein mussen. Sie sind vorab auf ihre Festigkeit und Hafteignung zu priifen.

Ist die Festigkeit - vor allem bei Putz - von entscheidender Bedeutung, setzt die
Hafteignung fiir viele Untergriinde eine kritische Beurteilung voraus.

Es gibt Kunststoffe und/oder Beschichtungen, die sehr schlechte Haftvoraussetzungen
bieten. Selbstreinigende Oberflachen ,Lotus-Effekt und einige Pulverbeschichtungen
sind u. U. vollig ungeeignet. Auch Schaldlruckstdnde oder Imprégnierungen (z. B.
Hydrophobierungen) des Untergrunds kénnen die dauerhafte Haftung des Dichtstoffs
erschweren oder sogar verhindern. Daher sind entsprechende Vorversuche bei unbe-
kannten Materialkombinationen unerléasslich. Das sicherste Verfahren ist eine
Haftzugprifung, die der Dichtstoffhersteller durchfiihrt. Hier erhadlt man gesicherte und
reproduzierbare Ergebnisse, die auch eine Langzeitbeurteilung zulassen.

Die Oberfache des Untergrundes muss fiir die Verfugung geeignet bzw. vorbereitet sein.
Ist die Oberflache zu ungleichmaRig, ist eine Nivellierung mit z. B. einem Glattstrich
vorzusehen und so eine glatte, parallel verlaufende Fugenflanke herzustellen. Bei
Mauerwerk ist z. B. fehlender Mortel in den Lagerfugen zumindest durch einen
Fugenglattstrich auszugleichen. Im Fall von Sanierungen ist vor einer Verfugung auch
sicherzustellen, dass kein altes Dichtmaterial mehr an den Fugenflanken haftet.

Je nach Untergrund oder Rahmenmaterial kann auch eine Vorbehandlung mit einem
Primer notwendig sein - Empfehlungen hierzu kénnen den produktspezifischen
Informationen der Dichtstoffhersteller entnommen werden.
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Abbildung 2: Detail einer
Anschlussfuge (Beispiel 1)

t = Tiefe des Dichtstoffes
in der Fuge

b = Breite des Dichtstoffes
in der Fuge

Das Verhéltnis Tiefe zu Breite
sollte ca. t:b = 1:2 betragen.

Abbildung 3: Detail einer
Anschlussfuge (Beispiel 2)

Bei Aluminium- oder Kunststofffensterprofilen ist bei fehlendem Nutabdeckprofil oder
fehlender Abdeckleiste keine fachgerechte Haftflache vorhanden und es kann keine fach-
gerechteFugendimensionierungeingehaltenwerden. Die Verwendungvon Nutabdeckprofilen
ist zwingend notwendig fir eine fachgerechte Fensteranschlussfugenabdichtung ist.

Bei der Verarbeitung ist eine Zweiflankenhaftung durch die Verwendung eines geeigneten
Hinterflllmaterials sicherzustellen (s. Abbildungen 2 und 3). Als Hinterfiillmaterial eignen
sich insbesondere geschlossenzellige PE-Rundschiire. Dichtstoffe haften nicht an dem
Hinterfullmaterial, so dass bei Bewegungen in der Fuge der Dichtstoff ungehindert
gedehnt oder gestaucht werden kann. Wirde der Dichtstoff zusatzlich an einem weiteren
Untergrund haften (sogenannte Dreiflankenhaftung), treten bei Bewegungen in der Fuge
zusétzliche Kréfte auf, welche die Bewegung des Dichtstoffes behindern und wodurch es
Ublicherweise zu einem Versagen der Abdichtung kommt (Kohé&sionsrisse und/oder
Haftungsverlust). Das Hinterfiillmaterial dient weiterhin als Begrenzung fir die Fugentiefe,
um die bendtigen Breiten- und Tiefenverhéltnisse des Dichtstoffes in der Fuge auszubilden.

Die Voraussetzungen fiir eine fachgerechte Ausfiihrung werden bereits bei der Planung
geschaffen.

b
>
t
- Fensterprofil

geschlossenzelliges Hinterftllmaterial

Dichtstoff am b
Fensterprofil

Fensterprofil




6 VERARBEITUNG BEI ANSCHLUSS-
UND VERGLASUNGSFUGEN

Anschlussfugen

An die Fugenabdichtung bei der Fenster- und Tirmontage stellen sich sehr umfang-
reiche und spezielle Anforderungen. Um das volle Leistungsvermdgen der eingesetzten
Dichtstoffe nutzen zu konnen, bedarf es neben einer gezielten Materialauswahl einer
fachgerechten und sorgfaltigen Verarbeitung. Die vorhandenen Herstellerangaben sind
jeweils zu beriicksichtigen. Einige allgemein gliltige Verarbeitungsrichtlinien bilden
aber die Grundlage fiir eine funktionierende Abdichtung.

Grundsatzlich ist vor der Anwendung des Dichtstoffes sicherzustellen, dass die verwen-
deten Baumaterialien miteinander vertraglich sind. Es kann nicht ausgeschlossen wer-
den, dass auf dem Dichtstoff durch &uRere Einfliisse oder durch bestimmte Materialien,
bzw. deren Inhaltsstoffe oberflachliche Verfarbungen auftreten kdnnen. Die Verwendung
eines nicht geeigneten Dichtstoffs kann seinerseits zu Verfarbungen des angrenzenden
Bauteils fuhren (z. B. Naturstein).

Die Vorbereitung umfasst 3 wesentliche Arbeitsschritte ,,Reinigen — Hinterfiillen — Primern®.

1. Reinigen der Haftflachen: Die Haftflachen miissen sauber, d. h. staub-, fettfrei, trag-
fahig und trocken sein. Bei Beton und Putzflachen werden lose Bestandteile abge-
blrstet. Die Haftflachen des Rahmens werden mit einem vom Dichtstoffhersteller
empfohlenen Mittel gereinigt.

2. HinterfUllen: Anschlussfugen sind mit einer geschlossenzelligen PE-Rundschnur zu
hinterflllen. Hiermit wird die Fugentiefe begrenzt und gibt der Rickseite des
Dichtstoffs die vorgegebene Form. Dabei wird ein Dichtstoffquerschnitt
(Tiefe : Breite) von = 1:2 hergestellt. (siehe Abschnitt 5, Abbildungen 2 und 3 - Details
einer Anschlussfuge)

3. Primern: Fir eine optimale Haftung des Dichtstoffs an den Fugenflanken wird ein
Haftvermittler, ein sog. Primer verwendet. Man unterscheidet grob in Primer fir
saugende bzw. nicht-saugende Untergriinde, die meist mit einem Pinsel aufgetragen
werden. Die Hersteller geben entsprechende Tabellen mit entsprechenden
Empfehlungen an.

Die Verarbeitung

Zur Erzielung optisch einwandfreier Fugen wird das Abkleben der Fugenrander mit
einem geeigneten Klebeband empfohlen. Mittels Hand- oder Druckluftpistole wird der
Dichtstoff aus der Kartusche bzw. dem Schlauchbeutel gleichméaRig und luftblasenfrei
in die vorbehandelte Fuge eingebracht. Die Oberflache wird vor Ablauf der Hautbildezeit
mit Hilfe eines Glattmittels und geeigneten Glattwerkzeugs abgeglattet. Sofort
anschliefend wird das Klebeband entfernt.
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Verglasungsfugen

Verglasungsfugen zwischen Glasscheibe und Rahmenmaterial unterscheiden sich schon
aufgrund der anderen Haftflachen und deren Eigenschaften von den Anschlussfugen.
Eine gezielte Materialauswahl, die Vertraglichkeit der eingesetzten Materialien und
einige grundlegende Verarbeitungsregeln schaffen die Voraussetzung fur ein dauer-
haftes Ergebnis. Die vorhandenen Herstellerangaben sind dabei jeweils zu beriicksichtigen.

Die Vorbereitung umfasst auch hier 3 wesentliche Arbeitsschritte ,,Reinigen — Hinterfullen
— Primern*.

1. Reinigen der Haftflachen: Die Haftflachen mussen sauber, d. h. staub-, fettfrei und
lufttrocken sein. Die Haftflachen werden mit einem vom Dichtstoffhersteller empfoh-
lenen Mittel gereinigt.

2. Hinterflllen: Bei der Verglasung hat man i. d. R. einen starren Fugengrund, bei dem
man zur richtigen Fugendimensionierung anders geformte Hinterfullmaterialien
einsetzen kann. Bewdhrt haben sich hier Elastozell- bzw. PE-Bander. Ungeeignet sind
6l-, teer- oder bitumenhaltige Hinterfiillungen sowie Materialien auf Natur-
kautschuk-, oder Chloropren-Basis. Andere Materialien, wie z. B. EPDM miissen auf
Dichtstoffvertraglichkeit untersucht werden.

3. Primern: Auf vielen Haftflachen bzw. Werkstoffen wird auch ohne zusatzliche
Haftvermittler (Primer) eine gute Haftung erzielt. Die Hersteller geben entsprechende
Tabellen mit entsprechenden Empfehlungen an. Verunreinigungen mit Primer ber
die Fugenrander hinaus sind aus optischen Griinden unbedingt zu vermeiden und ggf.
sofort mit einem geeigneten Reiniger zu entfernen.

Die Verarbeitung

Zur Erzielung optisch einwandfreier Fugen
wird das Abkleben der Fugenrander mit einem
geeigneten Klebeband empfohlen. Mittels
Hand- oder Druckluftpistole wird der
Dichtstoff aus der Kartusche bzw. dem
Schlauchbeutel gleichmé&Rig und luftblasen-
frei in die vorbehandelte Fuge eingebracht.
Die Oberflache wird vor Ablauf der
Hautbildezeit mit Hilfe eines geeigneten
Glattwerkzeugs abgegléttet. Der Einsatz von
Glattmittel sollte auf das notwendige MaR
beschrénkt werden, um Auswaschungen des
unvernetzten Dichtstoffes zu vermeiden.
AnschlieBend wird das Klebeband sofort ent-
fernt. Eventuelle Verunreinigungen der Glas-/
Rahmenflachen durch Glattmittel sind unver-
zuglich mit klarem Wasser abzuwaschen.

"ihl
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7 REINIGUNG UND INSPEKTION DER
ANSCHLUSSFUGE

Elastische Abdichtungen von Anschlussfugen mit spritzbaren Dichtstoffen gelten grund-
sétzlich als wartungsarm. Voraussetzung ist, dass die Details des Bauanschlusses nach
den allgemein anerkannten Regeln der Technik geplant, fachménnisch ausgefuhrt und
die Materialeigenschaften auf die zu erwartenden Einwirkungen abgestimmt wurden.

Im Zuge der regelméRigen Hauptreinigung (1-2 mal jahrlich) von Fenstern und Turen
wird empfohlen, die Sichtprifung (Monitoring) und ggf. die lokale Reparatur schad-
hafter Abdichtungen als werterhaltende MaRnahme vorzusehen. So sind mdgliche
Beschadigungen der Abdichtung rechtzeitig erkennbar und Folgeschéden vermeidbar.

Die Langlebigkeit einer Fugenabdichtung hangt von einer Reihe von Einflussfaktoren ab:

Sauren und séurehaltige Reinigungsmittel (z. B. Essigséure etc.)

andere stark korrosiv wirkende Medien (z. B. chlorhaltige Desinfektionsmittel, etc.)
mechanische Reinigungshilfsmittel (Bursten, Rakel, etc.)

standig einwirkendes Wasser (z. B. stehendes Wasser oder Kondensat)
Vandalismus

Uberbeanspruchung durch unerwartet hohe Verformungen

Planungsméngel (fehlerhafte Dimensionierung von Fugen, falsche Dichtstoffwahl)
Ausflihrungsmangel, keine oder unsachgemaRe Vorbereitung

(Reinigen, Hinterfullen, Primern)

m Unvertréglichkeit zu benachbarten Bau- und Dichtstoffen (z. B. Randzonen-
verschmutzung, Verfarbung, Erweichung oder Haftungsverlust)

Zur Reinigung von Anschlussfugen an Fenstern und Tiiren werden als Reinigungsmittel
nur pH-neutrale Tenside (Seifen) in maximal 1-prozentiger Losung empfohlen. Damit
konnen normale Verschmutzungen entfernt werden, ohne dass der Dichtstoff und
angrenzende Oberflachen geschadigt werden.

Bei der Applikation dieser Reinigungsmittel wird davon abgeraten, Hochdruckreiniger,
harte Birsten oder andere abrasiv wirkende Werkzeuge zu verwenden. Es sollte viel-
mehr mit weichen Tuchern oder Schwamm und unter Verwendung von viel Flussigkeit
gereinigt werden.
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8 SANIERUNG

Es erfordert Erfahrung und ein
gutes Auge um beurteilen zu kon-
nen, ob der eingesetzte Dichtstoff
versagt hat oder gar ungeeignetes
Material eingesetzt wurde. Eine
defekte Fugenabdichtung mit spritz-
baren Materialien kann eine Vielzahl
von Schadensbildern zeigen, die sich
jedoch hauptsachlich in 3 Kategorien
einteilen lassen:

m Abreiflen von der Fugenflanke (ein sogenannter Adhésions- oder Anhaftungsschaden),

m ein EinreiBBen des Dichtstoffs (oder auch Kohésionsriss), sowie

m Schdden im Bereich der Fugenrander, wie z. B. Verfarbungen im Randzonenbereich,
Weichmacherunterwanderungen oder Verschmutzungen.

Weist die Fuge einen Schaden auf, wie beispielweise einen Schimmelpilzbefall, muss die
Fuge erneuert werden: im Idealfall mit dem gleichen Dichtstoff, wie urspriinglich ver-
wendet. Hierzu muss das Fugenmaterial zundchst moglichst riickstandsfrei aus der Fuge
entfernt werden. Ist dies erfolgt, muss geklart werden, um welchen Typ Dichtstoff es
sich gehandelt hatte. Im Zweifelsfall wird eine Laboranalyse beim Dichtstoffhersteller
empfohlen. Um die Notwendigkeit dieser Priifung darzustellen, hierzu ein Beispiel:
Silikondichtstoffe kénnen zwar leicht entfernt werden, an den Fugenflanken anhaf-
tende Reste kdnnen jedoch die Verwendung eines anderen Dichtstofftyps unterbinden,
da diese nicht auf Silikonen haften.

In der Fugensanierung wird das im Folgenden dargestellte Vorgehen empfohlen:
1. Der alte und beschadigte Dichtstoff muss so nahe an den Fugenflanken wie mdglich
mit einem scharfen Messer herausgeschnitten werden. Auch das zugehdrige

Hinterfullmaterial muss entfernt werden.

2. Um eine mdglichst saubere Oberflaiche an den Fugenflanken zu erzeugen, kann
zusatzlich mittels eines Schleifgerdtes nachgearbeitet werden.

3. AnschlieBend wird eine geschlossenzellige Hinterfullschnur in die gereinigte Fuge
eingebracht.

4. Um die Fugenflanken vorzubereiten, wird ein zum Dichtstoffsystem des Herstellers
gehdrender Haftvermittler aufgebracht.

5. AnschlieBend wird der Dichtstoff eingebracht, gegebenenfalls unter Zuhilfenahme
eines Abklebebandes.

6. Die Dichtstoffoberflache wird mit einem vom Hersteller empfohlenen Abgléattmittel
geglattet.



9 GLASEINBAU/-AUSTAUSCH

Dieser Abschnitt behandelt die Verglasung von Fenstern und Tlren mit spritzbaren
Dichtstoffen auf der Baustelle (Nassverglasung), wie man sie bei Holzrahmen- und
Sonderkonstruktionen vorfindet.

Dies kann notwendig sein, wenn beschadigte Dichtstoffe erneuert, Glasscheiben ausge-
tauscht oder Sonderkonstruktionen (z. B. Schaufenster, Glasecken) verglast werden
miissen.

Beschadigte oder gebrochene Verglasungen von Holzfenstern und -tiiren kénnen vor
Ort ausgetauscht werden. Dabei ist die vorliegende Einbausituation zu berlcksichtigen
(Glasabmessung, Glaseinstand, Klotzung etc.) und auch beim Glasaustausch unveran-
dert beizubehalten. Die Beachtung der einschlagigen Verglasungsrichtlinien (z. B. ift
Richtlinie ,Verglasung von Holzfenstern ohne Vorlegeband“) in der jeweils aktuellen
Fassung wird empfohlen.

Vorgehensweise:

1. Zun&chst wird der vorhandene Verglasungsdichtstoff unmittelbar entlang der
Glasflache mit einer scharfen Klinge innen wie auf3en aufgetrennt (Arbeitsschutz-
mafBnahmen beachten z. B. Schutzhandschuhe und -brille).

2. Danach sind die Glasleisten zu entfernen und die Glasscheibe sicher nach innen
auszubauen (ggf. Saughalter verwenden).

3. Vor Einbau der neuen Verglasung ist der auf den Rahmenteilen und Glasleisten
verbliebene Dichtstoff auf seine Haftung zu Uberprifen. Ist die Haftung zum
Untergrund schadenfrei muss der Dichtstoff nicht zwingend vollstdndig entfernt
werden.

4. Es empfiehlt sich, den alten Dichtstoff bis auf einen dunne Restschicht wegzu-
schneiden um eine Beschadigung des Untergrundes (i. d. R. Lackierung) zu vermeiden.
Dabei sollte die Schnittflache nicht mit Schmutz, Fett (z. B. Fingerprint) kontaminiert
werden.

5. Die Dichtstoffauswahl erfolgt gemaf den Vorgaben
des Fenster- bzw. Glasherstellers. Bei Einsatz von
selbstreinigendem Glas mit fotokatalytischer
hydrophiler Oberflache darf kein Silikondichtstoff
auf die Glasoberflache gelangen. Deshalb sind fir
die Herstellung der Verglasungsfuge selbstreini-
gender Glaser ausschlieBlich SMP-Dichtstoffe
durch die Glasindustrie freigegeben und gelistet.

6. Nach dem Einbau der neuen, zuvor gut gereinigten Glasscheibe (Klotzung,
Verleistung) wird die innen und aufRen verbliebene Fuge zwischen Glas und Rahmen
fachgerecht, wie im Kapitel 6 Abschnitt B. Verglasungsfugen beschrieben, mit fri-
schem Silikondichtstoff versiegelt. Der frische Dichtstoff baut auf den vorhandenen
Silikondichtstoffresten homogen Haftung auf.
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11 NACHWORT

Die Informationsschrift ,Spritzbare Dichtstoffe — Anwendung in der Fenster- und
Turmontage im Neubau und in der Sanierung“ wurde von der Projektgruppe 7.5
JFensterabdichtung” erarbeitet und im Fachausschuss 7 ,,Baudichtstoffe” verabschiedet.
Die Informationsschrift soll insbesondere den Verwendern und Verarbeitern von
Baudichtstoffen sowie der Fachdffentlichkeit zur Information dienen.

Der Projektgruppe 7.5 gehdren folgende Mitglieder an:

Dr. Andreas Bolte
Henkel AG & Co. KGaA, Diisseldorf

Dipl.-Ing. Petra Fischer
Deutsche Bauchemie e.V., Frankfurt

Karsten Ollesch
Soudal N.V., Leverkusen

Olaf Pretzsch
Dow Silicones Deutschland GmbH, Wiesbaden

Tina Schindler
Sika Deutschland GmbH, Stuttgart

Dipl.-Ing. Mario Sommer
Sopro Bauchemie GmbH, Wieshaden

Matthias Wagner
tremco illbruck GmbH & Co. KG, Kdln

Die Deutsche Bauchemie e. V. bittet darum, Erfahrungen und Anmerkungen zu dieser
Informationsschrift der Geschéftsstelle in Frankfurt mitzuteilen.
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